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GLOSARIO
Área protegida: Área definida geográficamente que haya sido designada, regulada y administrada a fin
de alcanzar objetivos específicos de conservación. (Ministerio de Ambiente y DesarrolloSsostenible, 2010,
p.2)
Adaptación: proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas humanos, la
adaptación trata de moderar o evitar los daños o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En algunos
sistemas naturales, la intervención humana puede facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos.
(IPCC, 2014, p. 128)
Amenaza climática: se refiere a la amenaza de una potencial ocurrencia de eventos de cambio climático
que pueden tener un impacto físico, social, económico y ambiental en una zona determinada por un cierto
período de tiempo. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2017, p. 204)
Capacidad adaptativa: capacidad de los sistemas, las instituciones, los seres humanos y otros
organismos para adaptarse ante posibles daños, aprovechar las oportunidades o afrontar las consecuencias.
(IPCC, 2014, p.129)
Conservación: es la conservación in situ de los ecosistemas y los hábitats naturales y el mantenimiento
y recuperación de poblaciones viables de especies en su entorno natural y, en el caso de las especies
domesticadas y cultivadas, en los entornos en que hayan desarrollado sus propiedades específicas. La
conservación in situ hace referencia a la preservación, restauración (recuperación), uso sostenible y
conocimiento de la biodiversidad. (Decreto 2372, 2010, p.3)
Corredor ecológico: expresa una vía que facilita la dispersión de los seres vivos a través de hábitats (u
otros elementos o procesos de interés) que conectan dos o más lugares, en los cuales encuentran condiciones
adecuadas para su desarrollo. (García & Abad, 2014, p. 256)
Estructura Ecológica: sistema de áreas del territorio departamental que aseguran la conservación de la
biodiversidad, su funcionalidad y la prestación de servicios ecosistémicos que sustentan en el tiempo el
bienestar de la población. (CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE NARIÑO
[CORPONARIÑO], 2016, p.55)
Ecosistema: complejo dinámico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio
no viviente que interactúan como una unidad funcional. (Convenio de las naciones unidas sobre diversidad
biológica,1994, p.7)
Ecosistemas estratégicos: son aquellos que garantizan la oferta de bienes y servicios ambientales
esenciales para el desarrollo humano sostenible del país. Estos ecosistemas se caracterizan por mantener
equilibrios y procesos ecológicos básicos tales como la regulación de climas, del agua, realizar la función
de depuradores del aire, agua y suelos; y ayudan a la conservación de la biodiversidad. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible de la República de Colombia, 2016)
Escenarios de cambio climático: son una descripción estimable sobre cómo puede desarrollarse
el futuro respecto a las condiciones del clima. Esta descripción se basa en un conjunto de variables
y supuestos sobre fuerzas y relaciones de cambio claves, que pueden originar un convincente
posible estado futuro del mundo. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2015, p.5)
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Exposición: la presencia de personas; medios de subsistencia; especies o ecosistemas; funciones,
servicios y recursos ambientales; infraestructura, o activos económicos, sociales o culturales en lugares y
entornos que podrían verse afectados negativamente. (IPCC, 2014, p. 132)
Infraestructura Verde: metodología que consiste en una conexión espacial y funcional de áreas que
mantiene la coherencia ecológica como una condición esencial para la estabilidad y beneficio de los
ecosistemas, su propósito es fortalecer la funcionalidad de ecosistemas para la entrega de bienes y servicios,
para mitigar y adaptarse a los efectos del clima, y mejorar la calidad de vida. (EUROPEANCOMMISSION,
2010, p.5)
Inundación: son producidas por un exceso de agua, que invade cubriendo áreas urbanizadas o no, que
en condiciones normales están secas. (Instituto Distrital de Gestión de Riesgo y Cambio Climático
[IDIGER], 2018).
Preservación: mantener la composición, estructura y función de la biodiversidad, conforme su dinámica
natural y evitando al máximo la intervención humana y sus efectos. (Decreto 2372, 2010, p.3)
Restauración: restablecer parcial o totalmente la composición, estructura y función de la biodiversidad,
que hayan sido alterados o degradados. (Decreto 2372, 2010, p.3)
Resiliencia: capacidad de los sistemas sociales, económicos y ambientales de afrontar un fenómeno,
tendencia o perturbación peligroso respondiendo o reorganizándose de modo que mantengan su función
esencial, su identidad y su estructura, y conserven al mismo tiempo la capacidad de adaptación, aprendizaje
y transformación. (IPCC, 2014, p. 137)
Riesgo climático: es aquel que relaciona una amenaza de origen climático (o en un sentido más amplio,
puede considerarse de origen hidrometeorológico y oceanográfico), el nivel de exposición a ella y las
condiciones de vulnerabilidad; como consecuencias directas. (Guevara, Abud, Trujillo, Suárez, Cuadros,
López, & Flórez,2016, p.27).
Remoción en masa: es el proceso por el cual un volumen de material constituido por roca, suelo,
escombros o una combinación de cualquiera de estos, se desplaza por una ladera o talud (superficie
inclinada) por acción de la gravedad. (IDIGER, 2018)
Reservas forestales protectoras: espacio geográfico en el que los ecosistemas de bosque mantienen su
función, aunque su estructura y composición haya sido modificada y los valores naturales asociados se
ponen al alcance de la población humana para destinarlos a su preservación, uso sostenible, restauración,
conocimiento y disfrute. (MADS, 2010, p.6)
Reserva natural de la sociedad civil (RNSC): Es un predio que, por decisión autónoma de sus propietarios,
fue convertido en una reserva natural para la protección de un ecosistema o hábitat natural bajo parámetros de
conservación, restauración y producción sostenible. (PNN, 2018)
Sistema de Información Geográfico (SIG): es una integración organizada de hardware, software y
datos geográficos diseñada para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas
la información geográficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de planificación
y de gestión. (ESRI, 2017)
Vulnerabilidad: Propensión o predisposición a ser afectado negativamente. Comprende una variedad
de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al daño y la falta de capacidad de
respuesta y adaptación. (IPCC, 2014, p. 139)
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Variabilidad climática: Variabilidad del clima denota las variaciones del estado medio y otras
características estadísticas (desviación típica, fenómenos extremos, etc.) del clima en todas las escalas
espaciales y temporales más amplias que las de los fenómenos meteorológicos. (IPCC, 2014, p. 139)
Zonificación ecológica: se define como el proceso de sectorización de un área compleja, en unidades
relativamente homogéneas, caracterizadas con respecto a factores físicos (clima, suelos, formas de la tierra,
etc.), bilógicos (vegetación, fauna, etc.) y socioeconómicos (recursos de valor económico, la presencia del
hombre y sus actividades) y su evaluación con relación a su potencial de uso sostenible para algunos fines
específicos. (Couto, 1994. p.11)
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RESUMEN
El cambio climático es una de las tendencias globales y una de sus manifestaciones ha sido el aumento
de la temperatura media del planeta alterando las condiciones normales en las que se desarrolla la vida; esto
significa entonces, pensar en un sistema que comienza a funcionar bajo unas condiciones climáticas
diferentes; para lo cual es necesario implementar acciones que garantizan la sostenibilidad y calidad de
vida; lo anterior conocido como adaptación al cambio climático.
Los caminos para ajustarse a este cambio están relacionados con la elaboración de políticas, planes,
programas y acciones, enfocados a modelos de desarrollo bajo escenarios cambiantes en territorios
amenazados y transformados por cambios del clima para el cual no están preparados, como en el
departamento de Nariño, el cual presenta un aumento de temperatura entre 0,7- 1,2°C y un aumento de
precipitación entre el 10 y el 30% según lo establece el escenario de cambio climático 2011-2040.
El actual trabajo presenta como resultado la formulación de medidas de adaptación frente a la
variabilidad y cambio climático para el departamento de Nariño a partir de un análisis espacial del territorio,
utilizando la metodología llamada Infraestructura Verde desarrollada por ESRI mediante el uso de un
sistema de información geográfico (SIG), con información cartográfica basada en la estructura ecológica
del departamento para su correspondiente conexión, la cual representa alta importancia para la conservación
de la biodiversidad y es la base para la planificación de diversas estrategias; esta información se obtuvo con
el apoyo de ESRI Colombia, el departamento de Nariño a través de la gobernación y de la secretaria de
ambiente de Nariño, así como también de fuentes de información nacionales como el IDEAM, SIAC,
IGAC.
El resultado de este proyecto identificó las áreas más vulnerables a la variabilidad y cambio climático y
sus respectivas conexiones ecológicas. Estas áreas corresponden al Parque Nacional Natural Sanquianga,
los ecosistemas de Manglar, los Bosques Secos del Patía, el Complejo de Páramo la Cocha Patascoy, Doña
Juana y Chiles-Cumbal; a partir de estos resultados se formularon medidas de adaptación para cada área
vulnerable basados en la amenaza, exposición, necesidades prioritarias del ecosistema (restauración,
conservación, preservación, fortalecimiento de servicios ecosistémicos) y las tendencias de riesgos
climáticos actuales y futuros a las que se encuentran; resaltando que estas medidas fueron orientadas y
articuladas con los indicadores de capacidad adaptativa propuestos por la Tercera Comunicación Nacional
de Cambio Climático en la dimensión de biodiversidad y servicios ecosistémicos, cuyo enfoque fue
aumentar la zonificación de las áreas protegidas y de las zonas de manglar.
Finalmente, se concluye que la metodología de infraestructura verde permite tener una visión integrada
del departamento en torno a su estructura ecológica, identificando zonas de conectividad, lugares de
conservación, provisión de servicios ecosistémicos, integración entre comunidades, entre otras. De igual
forma como resultado, se identifican zonas que corresponden a barreras artificiales, producto de la
intervención antrópica que impiden el establecimiento de corredores de cobertura natural y en algunos casos
incrementan la susceptibilidad frente a eventos climáticos extremos.
Palabras clave: Cambio Climático, Variabilidad climática, infraestructura verde, Adaptación al cambio
climático, Nariño, Análisis espacial, estructura ecológica.
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ABSTRACT
Climate change is one of the global trends and has been evidenced by the increase in the average
temperature of the planet, this means then thinking of a system that begins to work under different climatic
conditions; for which it is necessary to implement actions that guarantee sustainability and quality of life;
the former known as adaptation to climate change.
The ways to adjust to this change are related to the elaboration of policies, plans, programs and actions,
focused on development models under changing scenarios in territories threatened and transformed by
climate changes for which they are not prepared, as in the department of Nariño, which presents an increase
in temperature between 0.7-1.2 ° C and an increase in precipitation between 10 and 30% as established by
the climate change scenario 2011-2040.
The current work seeks to formulate adaptation measures in the face of climate variability and change
for the department of Nariño based on a spatial analysis of the territory, using the methodology called green
infrastructure developed by ESRI that will be carried out through the use of a system of geographic
information (GIS), with cartographic information based on the ecological structure of the department for
its corresponding connection, which represents a high importance for the conservation of biodiversity and
is the basis for the planning of diverse strategies; this information was obtained with the support of ESRI
Colombia, the department of Nariño through the governorate and the environment secretary of Nariño, as
well as national information sources such as IDEAM, SIAC, IGAC.
The result of this project identified the most vulnerable areas to climate variability and change and their
respective ecological connections, these areas correspond to the Sanquianga National Natural Park, the
Mangrove ecosystems, the Patía Dry Forests, the Páramo Cocha Patascoy Complex, Doña Juana and ChilesCumbal; Based on these results, adaptation measures were formulated for each vulnerable area based on
the threat, exposure, priority needs of the ecosystem (restoration, conservation, preservation, strengthening
of ecosystem services) and current and future climate risk trends. find; highlighting that these measures
were oriented and articulated with the indicators of adaptive capacity proposed by the Third National
Communication on Climate Change in the dimension of biodiversity and ecosystem services, whose focus
was to increase the zoning of protected areas and mangrove areas, and that the analysis of green
infrastructure was established in accordance with the ecological structure of the department and it is
important to link this analysis with the indicators to obtain valid measurements that are in line with the
research and projects developed.
Finally, it was concluded that the green infrastructure methodology helps to have a more integrated
vision of the department, identifying connection zones, places where the conservation of biological
processes is increased, ecosystem services are shared between areas, there is greater integration between
communities, and other advantages provided by this connectivity, but in addition to this, the barrier zones
resulting from the anthropic intervention are identified, where corridors can not be established and this
process would not occur naturally, it is a spatial analysis that takes into account diversity of variables and
which serves to be able to structure and prepare an area in front of extreme climatic phenomena as it is the
climatic change.
Keywords: Climate Change, Cimate variability, Green infrastructure, Adaptation, Nariño, Spatial
analyst

13
1. INTRODUCCIÓN
En la actualidad se han generado muchos problemas en los territorios debido a los efectos que ha traído
consigo el cambio climático, que afecta todos los sistemas biológicos, un ejemplo de esto se evidencia en
el departamento de Nariño el cual presenta alta vulnerabilidad en su diversidad bilógica (ecosistemas de
alta y media montaña, bosques secos, humedales, páramos, entre otros), que puede ser afectada por el
incremento en la temperatura al imponer retos sobre su reproducción, alimentación, entre otros procesos
biológicos para su subsistencia. Nariño cuenta con importantes parques naturales como El Galeras,
Sanquianga, Isla la Corota La Corota y el Complejo volcánico Doña Juana; y cuenta con 16 lagunas, de las
cuales la laguna de Cocha es el segundo cuerpo natural de agua más grande del país, 13 paramos y gran
cantidad de superficie de manglar. Por otra parte, el departamento cuenta con comunidades étnicas y negras
con recursos limitados que son amenazadas por cambios climáticos, conflictos de uso del suelo, la tala
ilegal, los cultivos de uso ilícito, los incendios forestales, la minería ilegal, entre otros.
Por lo anterior, el Gobierno de Nariño en su Plan de Desarrollo: “Nariño Corazón del mundo (20162019)” ha buscado integrar dentro de las evaluaciones e iniciativas climáticas un componente de
infraestructura sostenible enfocado a los riesgos por cambio climático, para la conservación y recuperación
de ecosistemas. Por esta razón, este proyecto en línea con esta necesidad buscó formular medidas de
adaptación frente al cambio climático para el departamento de Nariño, a partir de un análisis espacial
aplicando la metodología de infraestructura verde que permita visualizar toda la estructura ecológica del
departamento de manera conjunta teniendo en cuenta distintas variables como comunidades, infraestructura
y cobertura de tierra; permitiendo así hacer una conexión ecológica en el departamento y elegir la acción
prioritaria que debe llevarse a cabo para cada ecosistema ya sea de preservación, restauración de zonas
degradadas, conservación de áreas protegidas y fortalecimiento o protección de servicios ecosistémicos.
Se considera que la aplicación de la metodología de infraestructura verde es una herramienta útil de
adaptación frente a la variabilidad y cambio climático, y constituye un insumo relevante para el
departamento en su proceso de toma decisiones frente a los efectos climáticos y en la ejecución de acciones
para su prevención y su visión de sostenibilidad del territorio.
Para llevar a cabo este proyecto, se establecieron tres fases; en la primera se aplicó la metodología de
infraestructura verde como herramienta para el análisis espacial del territorio. En esta fase se recopiló
información que sirvió para realizar establecer la línea base para el área de estudio correspondiente al
departamento de Nariño. Esta información de entrada se organizó y categorizo y basados en esto se
desarrolló la metodología, lo cual dio como resultado la identificación de zonas del departamento en las
cuales se presentaban barreras (coberturas antrópicas y vías tipo 1) y conexiones (cobertura natural, drenajes
dobles y sencillos y vías tipo 4 y 5), que se categorizaron como fuertes y débiles, debido a su grado de
importancia y el nivel de intervención antrópica que presentan. Como resultado de esta fase, se obtuvieron
12 corredores ecológicos débiles y 5 fuertes que conectan las áreas de importancia para este análisis ya que
presentan las mejores y mayores conexiones.
En la segunda fase se realizó la superposición de mapas de cambio climático bajo el escenario 20112040, producto de la Tercera Comunicación Nacional de Cambio Climático [TCNCC], desarrollados por
el Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales [IDEAM] y los mapas de riesgos por
variabilidad climática representados en riesgos de inundación y remoción en masa sobre el mapa obtenido
de infraestructura verde. El resultado de esta superposición determinó las áreas que se ven y se verán
afectadas por los efectos de variabilidad y cambio climático y sobre las cuales la conectividad ecosistémica
entra a jugar un papel muy importante ya que establece la acción prioritaria para su adaptación en cuanto a
conservación, restauración, protección y fortalecimiento de servicios ecosistémicos.
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Por último, en la tercera fase se realizó un análisis de los indicadores de capacidad adaptativa en la
dimensión de biodiversidad y servicios ecosistémicos para su respectiva articulación con lo obtenido en la
aplicación de la metodología de infraestructura verde, con el fin de dar solidez a la formulación de medidas
de adaptación frente a la variabilidad y cambio climático para el departamento.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Formular medidas de adaptación frente a la variabilidad y cambio climático bajo el escenario 2011-2040
en el departamento de Nariño con el fin de apoyar el plan de desarrollo departamental “Nariño, corazón del
mundo 2016-2019, aplicando la metodología de infraestructura verde.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS


Aplicar la metodología de infraestructura verde desarrollada por ESRI Colombia en el
departamento de Nariño realizando un análisis espacial del territorio para establecer una
conectividad ecosistémica.



Definir las áreas más expuestas frente al cambio climático bajo el escenario 2011-2040 a partir del
análisis espacial de infraestructura verde con el fin de establecer una comparación del
comportamiento del territorio frente a las condiciones actuales y esperadas del clima.



Analizar los indicadores de capacidad adaptativa en la dimensión de biodiversidad y servicios
ecosistémicos establecidos en la tercera comunicación de cambio climático para la articulación con
la metodología de infraestructura verde
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3. MARCO DE REFERENCIA
3.1 MARCO TEÓRICO

El desarrollo de este proyecto, se conforma por tres ejes fundamentales para contextualizar la
información, en primer lugar y como eje fundamental del proyecto se aclararan aspectos relacionados con
variabilidad y cambio climático en el departamento de Nariño bajo el escenario (2011-2040) teniendo en
cuenta su vulnerabilidad, para así enfocar la adaptación climática valorada a partir de la dimensión de
biodiversidad y servicios ecosistémicos propuesto por la TCNCC, debido a que el enfoque principal de este
proyecto está relacionado con un análisis espacial de la estructura ecológica del departamento; como
segundo eje temático se resaltarán aspectos generales del departamento de Nariño relacionado a su
estructura ecológica; por último se pretende hacer un análisis espacial del territorio mediante una
metodología llamada infraestructura verde, que servirá para la toma de decisiones departamental.
3.1.1 Variabilidad Climática
Los fenómenos de La Niña y El Niño son eventos de variabilidad climática que tienen incidencia en el
departamento de Nariño. Sus efectos no se presentan de igual manera a nivel municipal, debido a la
diversidad de condiciones existentes y que influyen en las dinámicas climáticas en el territorio.
El fenómeno de El Niño afecta casi todo el territorio colombiano e incide sobre el ciclo hidrológico y
ecosistemas en general. En relación con la Costa Pacífica, se producen incrementos en el nivel del mar de
20, 30 y 40 cm en las costas de Tumaco, e incrementos en las temperaturas del mar alcanzando entre 2 °C
y 3 °C por encima de lo normal en zonas diferenciadas, presentando déficit de precipitación en la región
Andina, e incrementos por encima de lo normal en el sur de la región Pacífica. Los incrementos más
marcados se producen en la franja costera de Nariño y otros departamentos de la Costa Pacífica (Ideam,
2002). El fenómeno de la Niña influye en el aumento de lluvias para la región interandina y la disminución
de esta variable en la región Pacífica (Delgado et al., 2008). Un ejemplo de ello son las variaciones en los
niveles de escorrentía, a escala nacional, Nariño no presenta los mayores valores de cambio, sin embargo,
a escala departamental recibe una importante influencia del fenómeno. Durante la ola invernal 2010-2011
se observaron importantes cambios en la precipitación, que ocasionaron daños y pérdidas a lo largo del
territorio.
En cuanto a los efectos por variabilidad climática en el departamento de Nariño, se ven representados
en el fenómeno del niño y la niña que traen como consecuencia la ocurrencia de eventos como
deslizamientos, inundaciones, sequias prolongadas, disminución de caudales de agua para consumo,
deforestación, pérdida de especies nativas, aumento del nivel del mar. Para el caso de las zonas costeras y
marinas, los cambios producidos en la temperatura de las aguas pueden generar alteraciones en la dinámica
de dichos ecosistemas. En relación con los ecosistemas estuarinos y de manglar, durante los fenómenos de
El Niño y La Niña, estos se pueden ver afectados por los cambios en los niveles de descarga de los ríos e
incremento en los niveles del mar asociados a la precipitación. Las alteraciones en poblaciones particulares
de peces a causa de los fenómenos de El Niño y La Niña, y la consecuente afectación sobre la producción
pesquera, también se han documentado. (Zapata et al., 2013; Zapata, 2002; Ideam, 2002).
Para el departamento de Nariño se podrán ver representados los efectos de la variabilidad climática
específicamente asociados al documento del Índice Municipal de Riesgo de Desastres en Colombia
(IMRDC), desarrollado por el Departamento Nacional de Planeación y el Gobierno de Colombia en el año
2018, donde se estipuló que el departamento de Nariño presenta un 43.7 % de amenazas
hidrometereológicas, entre ellas amenazas por inundaciones, remoción en masa y flujos torrenciales;
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presentando la remoción en masa un mayor porcentaje de amenaza para el departamento. Cabe resaltar que
hay distintas variables para constituir el riesgo, pero este proyecto se basó en este documento.
Con respecto al IMRDC, el Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño, resalto unos estudios,
donde se establecen cuáles son los municipios que se encuentran amenazados por estos eventos, como se
podrá observar a continuación solo para la amenaza de inundaciones y remoción en masa, pues estos fueron
los eventos que se estipularon en el presente proyecto.


Inundaciones

En el Departamento de Nariño, las zonas más susceptibles a inundaciones son aquellas que poseen una
topografía plana típica en zonas de llanuras aluviales e influenciadas por la cercanía al océano y a grandes
ríos, como sucede con la región Pacífica, donde Tumaco es uno de los que presentan mayor susceptibilidad,
por su cercanía al océano Pacífico y por la influencia de los ríos Guiza y Mira; en la cuenca baja del río
Patía, los municipios más propensos a sufrir inundaciones son Barbacoas y Roberto Payán por las crecientes
que se presentan en el río Telembí, afluente de ésta y cerca de la desembocadura de la Subzona del Patía
Bajo - municipios de Olaya Herrera y Mosquera y en la Subzona del río Tapaje, el municipio de El Charco
y en la Subzona hidrográfica del río Iscuandé se encuentra expuesta a inundaciones la población asentada
en la parte baja de este. (p.221)


Remoción en masa

El departamento de Nariño tiene una susceptibilidad Media en el 49% de su territorio, concentrando las
áreas con susceptibilidad Alta (18%) en la región Andina. Según el Plan territorial de acción climática se
establece que “el municipio de Buesaco presenta 3.346 ha con una susceptibilidad Muy Alta a fenómenos
de remoción en masa. La zona Pacífica tiene una susceptibilidad que va de Alta a Muy baja, dadas las
diversas características del territorio” (Guevara, Abud, Trujillo, Suárez, Cuadros, López & Flórez, 2016,
p.50).
El departamento de Nariño según estudios realizados por el IGAC y retomados por CORPONARIÑO –
FUNDAGUIZA en el año 2011, presenta un 80,20% de su área con susceptibilidad a remoción en masa en
los niveles medio y alto. Hay municipios que se podrían calificar con críticos en cuanto a este tipo de
fenómenos por presentar niveles de susceptibilidad alto y muy alto que comprometen más del 40% del área
de cada municipio, estos en su orden son: El Charco, Belén, San Bernardo, Albán, Buesaco, San Pablo,
Linares, San Pedro de Cartago, Taminango, Colón, Ancuyá, Arboleda, Tablón de Gómez, La Cruz,
Cumbitara, San Lorenzo, Samaniego, Sandoná, Chachagüí, La Unión, Ipiales, El Peñol y Ricaurte. (p. 218)
3.1.2

Cambio climático

El desarrollo del presente trabajo está relacionado con los escenarios de cambio climático que exponen
los resultados de la Tercera Comunicación Nacional de Cambio Climático; estos escenarios fueron
establecidos bajo estándares internacionales del Panel Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climático (IPCC), sobre el periodo comprendido entre 1976 y 2005, ya que ha sido adoptado como el clima
de referencia, que, según el IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2015, son la representación
del estado actual del clima frente al que se compara cualquier escenario futuro. Este periodo fue
seleccionado porque corresponde a un tiempo en el que existe una robustez estadística en los datos
observados por los científicos del IDEAM, sobre los 16 modelos globales que mejor representan el clima
de referencia para Colombia y que modelan la temperatura y precipitación en estos escenarios futuros de
cambio climático, los cuales fueron elaborados a una escala 1:100.000.
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Se debe resaltar que en los escenarios de cambio climático futuros (2011-2040, 2041-2070 y 20712100), realizan la proyección del clima bajo el periodo de referencia 1976 - 2005 para todo el país y
especifican la proyección por departamento para el escenario 2071-2100, con el fin de obtener un estudio
más detallado de la proyección final de estos escenarios por cada uno de los departamentos de Colombia,
esta proyección se podrá observar en la Figura 2. Sin embargo, se ajustó la información al departamento de
Nariño para el escenario 2011-2040, ya que este es el escenario base del proyecto y se podrá observar la
visualización de esta proyección en el transcurso del documento.
Como se puede observar en la Figura 1, según el escenario de cambio climático 2011-2040, el
departamento de Nariño podrá presentar aumentos en promedio de 0,7 °C sobre la temperatura y 13,69%
sobre las precipitaciones, conforme el valor de referencia actual.

Figura 1. Convenciones del cambio de temperatura y precipitación en el Departamento de Nariño según los nuevos escenarios
de cambio climático para el departamento de Nariño 2011- 2100.
Fuente: Adaptado de “Nuevos escenarios de cambio climático para Colombia 2011-2100”, IDEAM, PNUD, MADS, DNP
&CANCILLERÍA, 2015, p.43
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Mapas departamentales cambio climático 2011-2100
Temperatura promedio de referencia 1976-2005 (°C)

Precipitación promedio de referencia 1976-2005 (mm)

Escenario ensamble 2071-2100 (°C)

Escenario ensamble 2071-2100 (mm)

Figura 1. Cambio de temperatura y precipitación en el Departamento de Nariño según los nuevos escenarios de cambio
climático para el departamento de Nariño 2011- 2100. Esta figura indica el aumento de temperatura y precipitación que tendrá el
departamento en el periodo de tiempo son las zonas del departamento que se verán más afectadas por el c
Fuente: Adaptado de “Nuevos escenarios de cambio climático para Colombia 2011-2100”, IDEAM, PNUD, MADS, DNP
&CANCILLERÍA, 2015, p.43

Con respecto a los principales efectos relacionados al aumento de temperatura y precipitación que
podrán ocurrir en el departamento a largo plazo bajo el escenario de cambio climático 2011-2040, se
podrían ver afectados el sector agrícola, dado el posible aumento de plagas en cultivos de plátano y banano,
el sector vial por el aumento de derrumbes y remoción en masa para aquellas comunidades asentadas en
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territorios con pendientes elevadas, generando las pérdidas de viviendas, vías e infraestructura, y la
biodiversidad asociada al piedemonte costero podría presentar desplazamientos altitudinales por estrés
térmico. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP & CANCILLERÍA, 2015, p.43).
Este escenario de cambio climático (2011-2040), supone una realidad climática muy importante
trayendo consigo consecuencias evidentes para el departamento de Nariño lo que hace necesario el
fortalecimiento de capacidades y esfuerzos de adaptación frente al cambio climático con una
implementación planificada y el monitoreo, seguimiento y evaluación de estrategias y acciones.
Según el documento de Acciones de Adaptación al cambio climático en Colombia consignado dentro
de la TCNCC se establecen las trayectorias de adaptación como procesos que posibilitan instaurar a las
instituciones de una sociedad, capacidades del orden científico, político y económico pertinentes para
disminuir la vulnerabilidad y riesgo frente al Cambio Climático. Procesos dirigidos a la creación de una
conciencia de adaptación progresiva y sostenible en el tiempo, apropiadas por instituciones estatales,
comunidades, grupos étnicos y culturas de un territorio. Permitiendo reconocer el papel de dichas culturas
en la construcción social territorial y su vínculo inherente con los procesos de la adaptación frente al Cambio
Climático. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2017, p.17)
3.1.3

Adaptación al cambio climático

Según un estudio realizado por el IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA en el año 2017, se
evidencia que en cuanto a capacidad adaptativa al cambio climático se identificó que ciertos departamentos
del país tendrían la capacidad de adaptarse con mayor facilidad, debido a que realizan inversiones mayores
en aspectos relacionados con el ambiente, que cuentan con infraestructura y asistencia técnica tanto en el
sector agrícola como en el pecuario, y que además, según los datos reportados por las entidades del orden
nacional, poseen mayores capacidades de gestión desde sus entidades territoriales, un ejemplo de esto se
evidencia en el departamento de Nariño el cual tiene una alta capacidad de adaptación respecto al contexto
nacional, de acuerdo a los estudios realizados. (p. 48,131)
A continuación, en la Figura 3 se va a dar a conocer la capacidad adaptativa que presenta el departamento
de Nariño con el número reportado de acciones asociadas a la adaptación al cambio climático
desarrolladas entre 2010-2015; estas acciones se basan en la conservación, protección, restauración y
aprovechamiento sostenible de los ecosistemas forestales, pago de servicios ambientales, entre otras. Se
observa que en la región Andina específicamente en los municipios de Pasto, Potosí, El Tablón de Gómez,
Buesaco, La Cruz, San Bernardo entre otros se presentan la mayor cantidad de acciones enfocada al
aumento de la capacidad adaptativa, mientras que en la mayor parte de la región Pacífica en los municipio
de Tumaco, Roberto Payan, Magui y Barbacoas se presenta el menor número de acciones para aumentar su
capacidad adaptativa y es preocupante debido a que esta zona presenta una gran vulnerabilidad a las
amenazas climática en el presente y futuro.
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Figura 2. Capacidad de adaptación frente al cambio climático de los municipios del departamento de Nariño. Indica cuales son los
municipios del Departamento de Nariño que han implementado más acciones de adaptación frente al cambio climático; de
igualmente muestra el rango de capacidad adaptativa en el que se encuentra cada municipio.
Fuente: Adaptado de Acciones de adaptación al cambio climático, IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA, 2017. p. 131

3.1.4

Indicadores de Adaptación

Para hacer una adecuada valoración de la capacidad adaptativa frente al cambio climático se
implementaron unos indicadores en seis dimensiones principales que permitieron hacer la identificación de
aspectos críticos de la relación clima-sociedad, estas dimensiones son: seguridad alimentaria, recurso
hídrico, biodiversidad y servicios ecosistémicos, salud, hábitat humano e infraestructura. Estos indicadores
son formulados por el Sistema Nacional de Indicadores de Adaptación al cambio climático (SIACC).
Los indicadores se tendrán en cuenta para poder relacionarlos con el análisis espacial producto de la
metodología de infraestructura verde, con el fin de obtener un resultado más estructurado y con mayor
exactitud frente a la formulación de medidas de adaptación al cambio climático, ya que estos indicadores
sirven como instrumento de provisión de información confiable para la adaptación en diferentes regiones y
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ciudades, y están integrados dentro del análisis multidimensional de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio
Climático, estipulados en la TCNCC.
La dimensión de Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos (BD) hace referencia a la relación del servicio
ecosistémico de provisión, con especies categorizadas como de “uso”. Según el documento de análisis de
vulnerabilidad y riesgo por cambio climático estos indicadores provienen del estudio de Análisis de
Componentes Principales (ACP), que hacen parte de los métodos multivariantes descriptivos o de
independencia que usó la tercera comunicación como base para la elaboración de los indicadores y se
realizaron a partir de 2 indicadores de amenaza y sensibilidad presentes en el departamento de Nariño. Los
indicadores de capacidad adaptativa para el departamento se muestran en la tabla N° 1.
Tabla 1 Indicadores de adaptación

Indicador de capacidad adaptativa en BD
CA.BD.01_15= Porcentaje de área del municipio con áreas protegidas registradas en RUNAP
CA.BD.01. CT= Porcentaje de áreas de manglar con zonificación aprobada para su manejo y
ordenamiento ambiental
Fuente: Adaptado de Sistema Nacional de Indicadores de Adaptación al Cambio Climático, 2016

La adaptación al cambio climático en el departamento de Nariño posee indicadores con altas
contribuciones infraestructura y hábitat humano, los cuales tienen capacidad adaptativa muy alta, y en
conjunto, un peso alto en el valor total para el Departamento. Los indicadores con menor contribución a la
capacidad adaptación se relacionan con seguridad alimentaria e índice de eficiencia en el uso del agua y
gestión del recurso hídrico. La no correspondencia entre los municipios con muy alta capacidad de
adaptación y aquellos con mayor número de acciones asociadas de adaptación, marca el enorme potencial
de los municipios, así como la urgencia para ampliar los portafolios de medidas y acciones directas de
adaptación al cambio climático como se observa en la Figura 4. Los municipios con los mayores números
de acciones asociadas a la adaptación (2010-2015) son Pasto San Pablo, Túquerres, Gualmatán, Samaniego
y Tangua, entre otros. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2017, p.131).

Figura 3. Capacidad de adaptación frente al cambio climático de los municipios del departamento de Nariño. Esta figura indica
los porcentajes que tiene el Departamento de Nariño frente a la capacidad de adaptarse a los estímulos climáticos o a sus efectos o
impacto futuros.
Fuente: Adaptado de Acciones de adaptación al cambio climático, IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2017, p.
131
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Según lo observado en los indicadores de adaptación al cambio climático de Nariño, se debe resaltar
que las entidades encargadas de esta gestión están muy interesadas y realizan gran variedad de acciones
para aumentar la capacidad adaptativa del territorio y hacerlo más resiliente frente a las consecuencias del
cambio climático. En una de las estrategias que se tiene dentro del plan de desarrollo departamental Nariño
corazón del mundo (2016-2019) y el plan de gestión ambiental regional de Nariño se relaciona la necesidad
de contar con una herramienta útil que permita generar medidas de adaptación frente al cambio climático
basadas en un análisis espacial del territorio el cual parte de la recopilación de información clave del
departamento.
3.1.5 Análisis territorial del departamento de Nariño.
La Gobernación de Nariño (2016), afirma que:
El Departamento de Nariño (capital San Juan de Pasto), está situado en el extremo suroeste del país en
la frontera con la República del Ecuador; limita por el norte con el Departamento del Cauca (franja del
territorio en litigio), por el este con el Departamento del Putumayo (franja de territorio en litigio), por el sur
con la República del Ecuador y por el oeste con el Océano Pacífico aquí se pueden encontrar tres diferentes
topografías: la llanura, que bordea el Océano Pacífico, la región Andina y la vertiente Amazónica.
El departamento cuanta con una superficie de 33.268 kilómetros cuadrados y con 1.745.000 habitantes
en 2015, es el séptimo departamento más poblado, y con respecto a su división político-administrativa, se
puede decir que el departamento, está dividido en 64 municipios.
En el departamento de Nariño se diferencian tres provincias biogeográficas como se observa en la Figura
5: Chocó, Nor Andina y un sector de la Amazonia, según el Plan de Acción en Biodiversidad 2006-2030
departamento de Nariño que se elaboró en el año 2008.
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Figura 4. Provincias biogeográficas del Departamento de Nariño. Esta figura muestra la división el departamento según sus
provincias biogeográficas donde la zona Pacífica sobresale por abarcar la mayor extensión, seguida por la Andina, Andino
Amazonia o Nora Andina y finalmente la Amazonia.
Fuente: Adaptado de “Plan de acción Biodiversidad de Nariño”, CORPONARIÑO, 2008, p. 25.

Como se observa en la ilustración N° 5, en el departamento de Nariño, se pueden identificar cuatro zonas
geográficas, y según la tabla N°2, se dará a conocer una breve la descripción de las características climáticas
que se presentan en cada una de estas zonas.
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Tabla 2 Características climatológicas de Nariño

Zonas Geográficas

Zona de montaña con influencia amazónica

Zona de piedemonte con dominio climático
amazónico

Zona andina

Zona pacifica

Descripción
Se extiende por la parte alta de la divisoria de aguas entre las
cuencas de los ríos Patía y Putumayo, ubicándose especialmente
en la cuenca alta del río Guamuez, en un piso térmico frío, con
temperaturas que oscila entre los 6 y 11 °C y precipitaciones de
4000 a 5000 mm/ año.
En esta zona se encuentran las selvas nubladas de las cuencas de
los ríos San Miguel y Guamuez, entre los 500 y 1.500 msnm.
Aquí se distribuyen los pisos térmicos templado y cálido, con una
temperatura que oscila entre 12 y 20°C y precipitaciones de 7000
mm/año.
Se caracteriza por un régimen de precipitación bimodal con dos
periodos lluviosos y dos periodos secos durante el año. Dando
como resultado diferentes comportamientos climáticos en áreas
de páramo, altiplanos, valles secos y vertientes andinas. En esta
zona se encuentran temperaturas que oscilan entre 12 y 16°C y
presenta una variación de precipitación de 500 a 2000 mm/año.
En esta zona se puede identificar dos zonas climáticas (La llanura
pacífica y el piedemonte pacífico):
La llanura pacífica, que hace parte del piso térmico cálido
húmedo y cálido per húmedo, con temperaturas mayores a 24°C
y una precipitación que oscila entre los 3.000 y 5.000 mm/año.
El piedemonte pacífico hace parte del piso térmico y se
caracteriza por su alta pluviosidad con precipitaciones entre los
4.000 y 6.000 mm/año y temperaturas entre los 18 y 24°C.
Además, se destaca la existencia de un núcleo de alta
precipitación entre los municipios Junín y Barbacoas, donde
puede llover hasta 9.000 mm al año, convirtiéndose en una de las
zonas más lluviosas del Pacífico colombiano.

Fuente: Adaptado de “Plan de acción Biodiversidad de Nariño”, corponariño,2008, p. 38.

3.1.6. Estructura Ecológica del departamento de Nariño
El departamento de Nariño estableció una estructura ecológica que contiene las áreas de mayor
relevancia en la oferta de servicios ecosistémicos que benefician a la población nariñense y soportan el
desarrollo sostenible, basando su estructura en servicios de regulación de soporte, servicios culturales y
servicios de aprovisionamiento, como se observa en la Figura 6.
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Figura 5. Estructura Ecológica del Departamento de Nariño [EEDN]. Esta figura indica las áreas del departamento que
aseguran la conservación de la biodiversidad, su funcionalidad y la prestación de servicios ecosistémicos que sustentan en el
tiempo el bienestar de la población nariñense.
Fuente: Adaptado de “Plan de Gestión Ambiental Regional del Departamento de Nariño”, CORPONARIÑO, 2016, p.56

A continuación, en las tablas N° 3, 4, 5, 6, 7 y 8, se darán a conocer cuál es la estructura ecológica del
departamento de Nariño, ya que a partir de esta estructura se realizó el análisis espacial que nos permitió
desarrollar la metodología de infraestructura verde. Cabe resaltar que se hizo una breve explicación de
algunas de las áreas presentes en la estructura.
La estructura ecológica se divide en áreas protegidas, áreas en proceso de declaratoria, ecosistemas
estratégicos, estrategias complementarias de conservación, áreas de protección del recurso hídrico y áreas
de protección por riesgo no mitigable. Se debe resaltar que para el desarrollo de esta metodología solo se
hizo énfasis en las primeras cuatro estructuras nombradas anteriormente, ya dentro del plan de gestión
ambiental de Nariño 2016-2036 se establece que por la escala de trabajo y la complejidad del tema aún no
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hay avance en su acotamiento, por lo cual no es factible su especialización y, por otro lado, la categoría de
áreas de protección por riesgo no mitigable no entra dentro del análisis del proyecto.
Tabla 3 Áreas protegidas de Nariño

Estructura
ecológica

Nombre

Sistema de
Parques
Nacionales
Naturales

Parque
Nacional
Natural
Sanquianga

Parque
Nacional
Natural
Complejo
Volcánico
Doña Juana
Cascabel

Biodiversidad

Objetivos de conservación y servicios ecosistémicos

ÁREAS PROTECTORAS
Posee gran variedad de biodiversidad de Se basan en conservar el ecosistema de manglar como
Flora como (Rhizophora mangle, R. muestra representativa de este ecosistema en el
brevistyla, R. harrisoni, Laguncularia Pacífico Colombiano, conservar los hábitats
racemosa, Avicennia germinans) y Fauna estratégicos para la supervivencia de especies
como (Anadara sp, Ostrea sp, Littorina sp, migratorias, mantener o mejorar el estado de
Muricanthus radix).
conservación de los recursos hidrobiológicos de
importancia pesquera y finalmente, promover los
valores culturales de los grupos étnicos.
Posee gran variedad de biodiversidad de Uno de los objetivos de conservación más importante
Flora como helechos y plantas con flores de es conservar los ecosistemas estratégicos de páramo y
los páramos colombianos, siendo 506 bosque andino para contribuir con la conectividad y
especies de plantas) y Fauna como (471 continuidad de los ecosistemas y la supervivencia de
aves) del departamento.
las especies; en cuanto a su servicio ecosistémico es
aportar a la regulación hídrica y climática de la región.

Santuario de
Fauna y Flora
Isla de la
Corota

Posee gran variedad de biodiversidad flora
como
motilón
dulce (Hieronyma
macrocarpa),
arrayán (Eugenia
sp),
fragua (Befaria
glauca),
cerote (Hesperomeles glabrata) y fauna
como la fúlica (Fulica ardesiaca),
zambullidor (Podylimbus podiceps), garza
pescadora (Nycticorax nycticorax).

Santuario de
Flora Plantas
Medicinales
Orito Ingi
Ande

Posee gran variedad de biodiversidad entre
las más relevantes se encuentra la flora
como
yagé (Banisteriopsis
caapi),
yoco (Pullinia yoco) asociadas a la
medicina tradicional Cofán, entre otras y
fauna como gavilán (Buteo swainsoni), el
águila de bocachico (Pandion heliaetus), la
pava negra, entre otras.

Santuario de
Flora y Fauna
Galeras

Posee gran variedad de biodiversidad, entre
las más relevantes se encuentra la flora
como Espeletia pycnophylla (frailejón);
Neurolepis austata, Neurolepis aff.
Acuminatissima, entre otras y fauna como
(Odocoileus virginianus cf goudotii),
venado conejo, chonto o canosperros (Pudu
mephistopheles, entre otros.

Fuente: elaboración propia

Conservar y proteger el bosque andino insular lacustre
de la ecorregión Nor Andina en el Nudo de los Pastos,
por su valor ecológico y su potencial en la prestación
de bienes y servicios para la región; en cuanto a los
servicios ecosistémicos generados por el conjunto de
funciones ecológicas de los ecosistemas del SFIC,
corresponden a la prestación de servicios ambientales
de protección y para las especies de flora y fauna
asociadas hábitat.
Su principal objetivo de conservación consiste en
contribuir con la permanencia de las plantas de uso
medicinal presentes en la confluencia del Orobioma
Alto Andino, Andino, Subandino y Zonobioma
Húmedo Tropical Nariño Putumayo; en cuanto a los
servicios ecosistémicos que prestan las Plantas
Medicinales Orito Ingi Ande se basan en la regulación
hídrica del río Putumayo mediante la conservación de
las porciones de los ríos Orito y Guamués
El santuario permite contribuir al mantenimiento y
regulación del recurso hídrico que se origina al interior
del área protegida y que aporta a la demanda hídrica
de la capital del departamento de Nariño.
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Tabla 4 Reservas Forestales Protectoras (Nacionales- Regionales)

Reservas
Forestales
Protectoras
(NacionalesRegionales) (RFPN)

Reserva Forestal
Protectora Nacional La
Planada

Reserva Forestal
Protectora Nacional
Cuenca Alta Del Río
Nembí

Reserva Forestal
Protectora Nacional
Laguna La Cocha
Cerro Patascoy

Biodiversidad
La declaratoria de esta área se sustenta en el hecho que la zona posee aspectos físicos
bióticos relevantes, por tener bosques naturales remanentes en relativo buen estado por
su abundante y variada avifauna, además de ser refugio de mamíferos típicos de la
formación ecológica inherente a la misma. Esta reserva al ser parte de las áreas
protegidas cuenta con gran variedad de biodiversidad en cuanto a la flora como (Araceae,
Ericaceae, Gesneriaceae, Melastomataceae, Orchidaceae, entre otras) y fauna como
mamíferos de (Tremarctus ornatus (oso de anteojos), Mazama americana, Mazama
Rufina, entre otros).
Presenta un buen grado de conservación permitiendo la existencia en la zona de especies
de mamíferos de gran tamaño como el tigrillo (Leopardus pardalis), el tigre mariposo
(Pantera onca), oso de anteojos (Tremarctos ornatus), halcones selváticos (Micrastur
plumbeus y Micrastur ruficollis), cabe anotar también una especie recientemente
descubierta (Vireo masterii), en su componente flora la reserva cuenta con estudios para
el área de la cuenca alta del rio Nembí que registran 33 especies en el estrato arbóreo
pertenecientes a 17 familias.
Dentro de los atractivos de la reserva se encuentra en su interior el santuario de fauna y
flora Isla de la Corota, el orobioma de selva andina con especies predominantes como
encenillos, pino colombiano, siete cueros, palma de cera y los ecosistemas de paramo
con presencia de frailejones y pajonales matorrales, rocetos y arbustales sobresaliendo
especies como Espeletia hartwegiana, Blechno loxensis, Calamagrostis sp , Hypericum
sp y Festuca sp, a nivel de fauna la reserva es hogar de numerosas especies algunas de
ellas amenazadas.

Fuente: elaboración propia

Tabla 5 Parques Naturales Regionales

Parque Natural Regional (PNR)

Parque Natural Regional páramo
Paja Blanca.

Fuente: elaboración propia

Características
Fue designado en la categoría de parque Natural Regional con el propósito de
conservar los ecosistemas de paramo, subpáramo y bosque alto andino, el
recurso hídrico, la diversidad biológica que se encuentra en dicha zona y
garantizar la oferta de los demás bienes y servicios antes mencionados. Este
PNR posee diferentes objetivos de conservación como lo es: restaurar,
proteger y preservar con integridad ecológica los ecosistemas de alta montaña
y páramo del parque, así como su biodiversidad asociada, dando prioridad a
las áreas frágiles frente al cambio climático, proteger y mantener las áreas de
recarga hídrica y los nacimientos de agua presentes en el parque para el
abastecimiento de los municipios y los resguardos indígenas en el área
declarada
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Tabla 6 Áreas en proceso de declaratoria

Áreas en
proceso de
declaratoria

Bosque
seco (Enclave
Subxerofitico
del Patía)

Páramo de
Las Ovejas
Volcán
Azufral

Páramo de
Paja Blanca

Características
Según el Plan de acción de Biodiversidad 2006- 2030 del departamento de Nariño, para la
prevención y mitigación de los procesos de desertificación y sequía en el enclave Subxerofítico del
Patía 2012, cubre una extensión de 21.291 ha en los municipios del Peñol, Taminango y el Tambo;
en cuanto a flora se encontró que existen 39 familias representadas en 108 especies distribuidas
desde los 680 hasta los 1770 m.s.n.m con predominio de la familia “Poaceae” de contextura
herbácea y en cuanto a Fauna se clasificaron 89 especies distribuidas de la siguiente manera: 47
para las aves, 28 de mamíferos, 5 especies de anfibios y reptiles y 9 variedades de peces que se
clasificaron de acuerdo con el nombre común. (Delgado, Ruiz, Arévalo, Castillo, Viles N, 2008,
p.151)
Este páramo posee áreas de bosque, frailejonal y pastizal, la riqueza florística se encuentra
representada en 202 especies, distribuidas en 133 géneros y 59 familias; siendo Asterácea,
Orchidaceae, Ericaceae y Melastomataceae las más representativas con respecto a riqueza de
especies.
Posee una variedad de Flora y fauna, según la Organización de Colparques, 2018, esta
biodiversidad, se encuentra escasa por la acción antrópica. Sin embargo, hay presencia de “águilas,
cusumbos, conejos, se han encontrado parajes poblados de gaviotas. Sobresalen los frailejones y
los rosetones conocidos también como cojines".
Según el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible [MinAmbiente], en el año2015,
estipuló que en el “Parque Natural Regional Páramo de Paja Blanca, se encuentran 15 especies de
mamíferos como el cusumbo, erizo y lobo colorado; 11 especies de ranas y reptiles, 111 especies
de aves entre las que se destacan el Tucán o Paletón Pechigris, considerada una especie amenazada
que requiere una protección especial. También 231 especies de flora o plantas, de las cuales 154
son usadas por la comunidad como medicina y alimento”.

Fuente elaboración propia

Tabla 7 Ecosistémas estratégicos

Complejo de Páramo ChilesCumbal
En este complejo, según el plan
de Gestión Ambiental 20162036, se reportan un total de
141 especies de plantas
distribuidas en 44 familias y 72
géneros, de las cuales 15
presentan alguna categoría de
amenaza y 4 son endémicas
(Lepechinia
vulcanicola,
Espeletia
pycnophylla,
Gynoxys
sanctiantonii
amenaza y 4 son endémicas
(Lepechinia
vulcanicola,
Espeletia
pycnophylla,
Gynoxys
sanctiantonii
y
Geranium rhomboidale). P.145

Ecosistemas estratégicos
Páramos
Complejo de paramos
Complejo Doña Juanala Cocha Patascoy
Chimayoy
Especies
amenazas Especies amenazas (EN)
(EN)
1(Spizaetus isidori)
Eriocnemis derby y
Cyanolyca pulchra.
Especies
vulnerables
Especies vulnerables (VU)
(VU)
Patagioenas subvinacea;
Andigena hypoglauca y Leptosittaca
branickii;
Buthraupis wetmorei
Hapalopsittaca
Especie casi amenazada amazonina;
Grallaria
(NT)
rufocinerea;
Grallaria
Eriocnemis mosquera, gigantea; Sericossypha
Eriocnemis
derbyi, albocristata; Buthraupis
Phalcoboenus
carunculatus, Cyanolica
pulchra, Chamaepetes
goudotii

Servicios ecosistémicos
- Biodiversidad: más de
470 especies de plantas; 52
especies de mamíferos; 231
especies de aves; 16
especies de anfibios.
- Regulación del agua: la
capacidad de los suelos y
vegetación de los páramos
para almacenar y luego
liberar reguladamente el
agua hace de estos
ecosistemas el lugar de
origen
de
lagunas,
quebradas y ríos.
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wetmorei, Hypopyrrhus
pyrohypogaster
Especie casi amenazada
(NT)
Gallinago
nobilis;
Psittacara
wagleri;
Eriocnemis
derbyi;
Andigena hypoglauca y
Cyanolyca viridicyana
Humedales
Los humedales que hacen parte del departamento de Nariño deben conservarse y protegerse por ser los ecosistemas
más productivos del mundo, pues desempeñan diversas funciones como control de inundaciones, actuando como
esponjas almacenando y liberando lentamente el agua de lluvia; protección contra tormentas; recarga y descarga de
acuíferos (aguas subterráneas); control de erosión; retención de sedimentos y nutrientes; recreación y turismo. Entre
los humedales más representativos, se encuentran el humedal Laguna de la Cocha, Humedal Totoral, Humedal
Laguna de la Bolsa, complejo de humedales el Trueno, Iscunde, El Charco y La Tola.
Ecosistemas secos-Subxerofítico
El Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño, afirma que el Enclave del Subxerofitico es considerado como
un “ecosistema frágil único en la región y altamente amenazado; cubre 11 municipios del departamento de Nariño
(Taminango, Cumbitara, El Rosario, Policarpa, El Peñol, El Tambo, La Unión, Leiva, Los Andes, San Lorenzo y
Chachagüí), con una extensión de 93.449,73 ha” (p.150)
Además de ser considerado como un ecosistema frágil, este ecosistema brinda muchos bienes y servicios ambientales,
existiendo una alta variedad de especies maderables que se están extinguiendo, los suelos de estos bosques son muy
fértiles, hay muchas especies vegetales y de animales que son endémicas, vive en ellos una alta variedad de especies
medicinales que poco se conocen y además son hábitat de suma importancia para las aves migratorias que encuentran
allí refugio y alimento.
Manglares
El Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño, afirma que los manglares son considerados “lugares donde las
mareas y las corrientes costeras causan variaciones al bosque y donde las plantas y los animales se adaptan
fácilmente. Adicionalmente los manglares por su condición se comportan como sistemas abiertos, por aportar
materia orgánica al medio” (p.153).
Los manglares más importantes que se encuentran en el departamento de Nariño son el Mangle (rojo, concha,
pava), Mangle (negro, iguanero), Mangle (blanco, jelí, comedero), Mangle piñuelo, Mangle (zaragoza, manglillo) y
el Mangle nato y dentro de estos manglares se encuentra gran variedad de flora y fauna.
Subzona marino-costera
La subzona marino-costera del departamento de Nariño, según lo estipula el Plan de Gestión Ambiental 2016-2030,
afirma que se encuentra ubicado en los “municipios de Tumaco, Francisco Pizarro, Mosquera, Olaya Herrera, Santa
Bárbara, La Tola y El Charco y fue establecida por el Gobierno Nacional mediante el Decreto 1120 del 31 de mayo
de 2013 como ecosistema estratégico” (p.178)
Fuente: elaboración propia

Tabla 8 Estrategias complementarias de conservación

Estrategias
complementarias
de conservación
Reservas
Forestales del
Pacífico y
Central

Descripción
Según el Plan de Gestión Ambiental 2016-2030 de Nariño afirma que, las áreas de Reserva
Forestal de acuerdo con la Ley 2da/59, tienen como principal propósito “el desarrollo de la
economía forestal, la conservación de las aguas, protección de los suelos y la vida silvestre”
(p.176)
Además, el Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección al Medio
Ambiente en el artículo 207 del Decreto-Ley 2811 de 1974, estipulado por el MADS, afirma que
“el área de reserva forestal sólo podrá destinarse al aprovechamiento racional permanente de los
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Áreas en
conservación del
nivel municipal

Áreas en
conservación de
grupos étnicos

Distinciones
internacionales

bosques que en ella existan o se establezcan y, en todo caso, deberá garantizarse la recuperación
y supervivencia de los bosques” (p.170)
Las áreas en conservación de orden municipal del departamento de Nariño son la Reserva
Natural el estero, Reserva Natural Alto Dalmacia, Cerro la Jacoba, área protegida Morasurco y
el Tabano. De las cuales se hará una breve descripción con respecto a la biodiversidad que poseen
en algunas de estas áreas.
Reserva Natural el Estero: esta reserva se caracteriza por poseer gran parte del páramo a zonal
y bosque primario, encargándose de proteger las especies vegetales como el frailejón (Espeletia
sp), las orquídeas (Odontoglossum sp, Pleurothallis sp), la pulla, la cortadera, entre otros; además
se caracteriza por poseer una variedad de fauna como Venados (Odocoileus sp), ñeque
(Dasyprocta sp), tigrillos (Fam. Felidae), entre otros
Reserva Natural Cerro la Jacoba: esta reserva se caracteriza por poseer 1.800 especies de
plantas en la Reserva (encinos, amarillos, laureles, romerillos, cucharos, cauchos, palmas,
higuerones y arrayanes entre otros) y 200 especies de animales (conejo de monte, gato de monte,
ratón de monte, raposa, armadillo).
Área Protegida Morasurco y Tabano: estas áreas protegidas se caracterizan por presentar la
misma diversidad de fauna, la cual se puede observar en la tabla 7. Con respecto al área protegida
Morasurco, se caracteriza por poseer 126 familias, 258 géneros y 469 especies y el área protegida
el Tabano registra 134 especies, pertenecientes a 92 géneros de 51 familias.
-Awá: se autodenomina Inkal Awá, que significa gente de montaña (Cerón, 1987). En
territorio ecuatoriano, donde las tradiciones culturales son más arraigadas, se les denomina Agua,
su población estimada es de 23.672 habitantes, organizada en 35 resguardos agrupados bajo dos
organizaciones: Unipa (Unidad Indígena del Pueblo Awá), en los municipios de Tumaco y
Barbacoas, y Camawari (Consejo Mayor Awá) en el sector de Ricaurte y Piedrancha.
-Emberara: la comunidad indígena reconocida en la región como Eperara Siapidara, hace
parte del complejo cultural Embera, aunque cuenta con cohesión, territorio e historia propia que
la diferencia de dicho pueblo indígena. Existen aproximadamente unas 900 familias con 4.500
personas (Gobernación de Nariño, 2004).
-Inga: este pueblo indígena se ubica en el nororiente del departamento, en el municipio del
Tablón de Gómez, situado en la vertiente occidental de la cordillera Centro Oriental de los Andes.
Según su plan de vida, y con base en escrituras y documentos de propiedad, la superficie
aproximada de sus territorios es de 1.480,81 ha
-Kofán: se encuentran ubicados en el extremo suroccidental del departamento, en la cuenca
del río San Miguel, en la frontera colombo-ecuatoriana. El asentamiento en el piedemonte
amazónico nariñense obedece a un proceso de colonización, en lo que corresponde a Santa Rosa
de Sucumbíos, municipio de Ipiales. Su población se calcula en 160 personas pertenecientes al
resguardo del mismo nombre.
-Sitios Ramsar: según el Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño, establece que “El
Complejo de Humedales Laguna de La Cocha o Lago Guamuez, es considerado como un sistema
natural de soporte vital, siendo un hábitat clave para especies reófilas y migratorias, como las
truchas y las aves acuáticas”. (P.174)
-AICAS (Áreas de Importancia para la Conservación de Aves): el Instituto de Investigación
de Recursos Biológicos Alexander von Humboldt, 2016; afirma que las AICAS, son un área
oficialmente reconocida por su importancia para la conservación de las aves. Generalmente son
áreas que proveen hábitat esencial para una o más especies de aves.
Las AICAS que hacen parte del departamento de Nariño son: Laguna de Cocha, Santuario de
Flora y Fauna Galeras, Lago Cumbal, Reserva Forestal la Planada, Reserva Natural el Pangan,
Parque Nacional Natural Sanquianga y Río Ñambi.
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-Patrimonio de la humanidad: el departamento de Nariño cuanta con gran variedad de recursos
de interés cultural que es considerado como patrimonio de la humanidad, pero según el Plan de
Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño, establece que el Sistema Vial Andino Qhapaq Ñan, es
uno de los principales patrimonios que conservan en el departamento. Este sistema Vial es una
compleja red de caminos, reconocida como Patrimonio Mundial por la Organización de las
Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura - UNESCO en el año 2014, conocida
en el mundo andino como Qhapaq Ñan o Camino Inca, es un patrimonio cultural por su riqueza
en las expresiones culturales de las diversas comunidades que mantienen viva la tradición
caminera en sus técnicas constructivas, utilización ritual y cotidiana. (p.175)
Fuente: elaboración propia

3.1.7. Infraestructura verde en Nariño
En relación con el anterior análisis espacial del departamento de Nariño, se propone aplicar la
metodología de infraestructura verde como una propuesta integral de conexión, restauración, preservación
y protección de las zonas de interés que hacen parte de la estructura ecológica del departamento (áreas
protegidas, reservas forestales protectoras nacionales o regionales, áreas importantes para la conservación
de aves, entre otras); ya que esta estructura otorga el “Conjunto de elementos bióticos y abióticos que dan
sustento a los procesos ecológicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservación,
conservación, restauración, uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables, los cuales brindan
la capacidad de soporte para el desarrollo socioeconómico de las poblaciones”(CORPONARIÑO, 2016, p.
55)
Dentro de las dimensiones de la sostenibilidad se encuentra la infraestructura verde que es una nueva
metodología que se está implementando hoy en día en algunos países como España y Estados Unidos, para
poder tomar medidas de conservación y uso sostenible del suelo. Su objetivo es basado en el uso de la
información para transformar las comunidades tradicionales en comunidades sostenibles identificando y
preservando un sistema interconectado de ecosistemas. Además, este enfoque es basado en tres conceptos
(valoración de ecosistemas, preservación y conservación). Es decir, la infraestructura verde identifica el
valor ecológico y cultural y los preserva, con el fin de ser efectivamente salvaguardadas y así poder
mantener una conectividad de espacios abiertos, hábitats y parques, para proporcionar mayor resiliencia a
los componentes de estos paisajes y a sobrevivir a desafíos como el cambio climático.
Según McMahon y Benedict (2002), afirman que:
…la infraestructura verde, también actúa como un sistema de soporte de vida natural y una red
interconectada de vías fluviales, humedales, bosques, hábitats de vida silvestre, y otras áreas naturales; vías
verdes, parques y otras tierras de conservación; granjas operativas, ranchos y bosques; y otros espacios
abiertos que apoya a especies nativas, procesos ecológicos, recursos hídricos y contribuir a la salud y calidad
de vida. (P.6)
Esta metodología que se va a desarrollar es planteada por ESRI Colombia y se llevara a cabo, mediante
un análisis espacial con el uso de un sistema de información geográfico (SIG), que “permite obtener una
gestión de información espacial, separando la información en diferentes capas temáticas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rápida y sencilla” (Laboratorio de sistema
de información geográfica y percepción remota [LABSIG Y PR], 2017). Esto con el fin de poder generar
diferentes mapas temáticos donde se vea representado la cobertura y biodiversidad del departamento, la
vulnerabilidad climática que posee y las modificaciones que se pueden presentar en el mismo, con la
implementación de la metodología de infraestructura verde que ayudará a prevenir los posibles efectos que
genera el cambio climático en el área de estudio.
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Cabe aclarar, que, para la generación de estos mapas, se deben considerar escalas a nivel local y regional
del departamento con el manejo y categorización de la información en las diferentes escalas, basados en la
dimensión de biodiversidad y servicios ecosistémicos presentes en Nariño para obtener un óptimo resultado
y así poder generar una adecuada preservación y conservación del mismo.
La escala para la elaboración de los mapas será definida más como una herramienta metodológica que
como una dimensión preestablecida, por lo tanto, la escala es definida como un atributo de la observación
científica del objeto. Por ello, es clave entender cómo los fenómenos se generan y/o expresan de forma
diferente de acuerdo con la escala; para determinar cómo y porqué cierta información es preservada y otra
se pierde conforme el investigador se mueve de una escala a otra. (Ruiz & Galicia, 2016)
Por esta razón en escala local y regional se darán a conocer algunos componentes o tipos de
infraestructura verde resaltando humedales, bosques, parques intercomunales. Estos tipos de infraestructura
verde son los que permitirían mantener o restaurar procesos ecológicos clave para el funcionamiento a largo
plazo de los territorios y maximizar los beneficios sociales que se obtienen de ellos. A estas escalas la
infraestructura verde puede ayudar a mantener o restablecer la integridad de ecosistemas, que corresponde
al estado situación donde se hacen compatibles y maximizan la salud de los ecosistemas y el bienestar social
(Hellmund & Smith, 2006).

3.2 MARCO CONCEPTUAL
Para contextualizar este proyecto, primero que todo se darán a conocer los dos ejes centrales de este
trabajo; estos hacen referencia a la infraestructura verde y cambio climático; es por esto, que a continuación
se presenta una inserción de estos términos desde el punto de vista de diferentes autores.
3.2.1 Infraestructura Verde
Según Benedict y McMahon (2002), infraestructura verde puede ser definida como una red
interconectada de espacios verdes que conservan las funciones y valores de los ecosistemas naturales y
provee beneficios asociados a la población humana. Esto quiere decir, que se usa para vincular y adaptar
zonas para recreación; unir áreas naturales para contrarrestar fragmentación y preservar la biodiversidad;
identificar y proteger los sistemas de espacios abiertos interconectados para beneficiar a la vida silvestre y
garantizar un futuro sostenible. Benedict y McMahon (2002)
De igual manera, como lo afirma Jack Dangermond, presidente y fundador de ESRI, la Infraestructura
verde consiste en “conservar los hábitats naturales, proteger la biodiversidad y promover estilos de vida
más saludables; busca mejorar la calidad de nuestras vidas mientras apoya al crecimiento económico
inteligente y equilibrado de todas las comunidades”. (MundoGEO, 2016)
Pero de acuerdo con Sandstrom (2002), el concepto de Infraestructura Verde “se ha introducido para
actualizar los sistemas de espacios verdes urbanos como una entidad de planificación coherente. Se puede
considerar que estos sistemas, forman parte de todas las redes naturales, seminaturales y artificiales
ecológicas” (p. 373-385).
Sin embargo, la Unión Europea la define como una red de zonas naturales y seminaturales y de otros
elementos ambientales, planificada de forma estratégica, diseñada y gestionada para la prestación de una
extensa gama de servicios ecosistémicos; entendiéndose como los corredores verdes o cualquier mecanismo
que conecte unidades protegidas por su valor ecológico o de paisaje. Además, en la infraestructura verde,
también se debe considerar la restauración ecológica, pues no se trata solo de recuperar y mejorar
ecosistemas degradados, como lo explica Fernando Valladares, investigador del Centro Superior de
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Investigaciones Científicas (CSIC) y coordinador del equipo multidisciplinar que elabora las directrices de
la estrategia española de infraestructura verde por encargo del Gobierno. (Conama, 2016)
En términos generales, la infraestructura verde es un concepto que aborda la conectividad de los
ecosistemas y busca conservar, restaurar, preservar y proteger la biodiversidad a partir de la
implementación de cobertura vegetal (árboles en zonas urbanas), con el fin de generar beneficios verdes en
la región y también, como estructuras de ingeniería que hacen referencia a tratamiento de agua e
instalaciones o techos verdes), que pueden ejecutar diferentes beneficios medioambientales como la
protección contra la erosión del suelo, retención de aguas pluviales, mejorar la calidad del suelo, entre otros.
Además, también puede ofrecer un crecimiento urbano que genere un bienestar social y una protección
ambiental en cuanto a los servicios ecosistémicos y sociales que aborden los espacios verdes; brindando así
al departamento una adecuada purificación del aire, reducción del ruido, protección de especies nativas,
reducción del uso insostenible de la tierra y protección de la biodiversidad, que permita generar un beneficio
humano y brinde un apoyo a la sustentabilidad ambiental. Por último, la infraestructura verde contribuye
con la adaptación al cambio climático y a reducir la vulnerabilidad frente a riesgos climáticos, generando
beneficios como el fortalecimiento de la resiliencia de los ecosistemas, almacenamiento y retención de
carbono, prevención de eventos catastróficos, entre otros.

3.2.2 Cambio climático
Según lo estipulado por la Panel Intergubernamental de expertos sobre el Cambio Climático [IPCC],
hace referencia a la importante variación estadística en el estado medio del clima o en su variabilidad, que
persiste durante un período prolongado (normalmente decenios o incluso más). El cambio climático se
puede deber a procesos naturales internos o a cambios del forzamiento radioactivo, o bien a cambios
persistentes antropogénicos en la composición de la atmósfera o en el uso de las tierras. (IPCC, 2014, p.
129)
Del mismo modo, lo afirma la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático
[CMUCC] (1992), “se entiende como un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composición de la atmósfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante períodos de tiempo comparables” (p.3).
De acuerdo con la Organización de las Naciones Unidas [ONU] 2018, el cambio climático es uno de los
mayores desafíos de nuestro tiempo y supone una presión adicional para nuestras sociedades y el medio
ambiente. Desde pautas meteorológicas cambiantes, que amenazan la producción de alimentos, hasta el
aumento del nivel del mar, que incrementa el riesgo de inundaciones catastróficas, los efectos del cambio
climático son de alcance mundial y de una escala sin precedentes. (ONU, 2018)
Conforme a lo estipulado por los autores, se puede decir que el cambio climático es una variación del
estado del clima, el cual se puede ver reflejado en el aumento o disminución de la temperatura y
precipitación en cualquier parte del mundo, debido a las actividades humanas que incrementan los gases de
efecto invernadero y repercuten en este aumento como lo es la quema de combustibles fósiles, la
deforestación, el uso de fertilizantes, entre otros; o también puede ser producido por procesos naturales,
como lo son la actividad volcánica o cambios de energía emitidas por el sol; afectando así la composición
atmosférica y generando una serie de cambios sociales, económicos y ambientales
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3.3 MARCO LEGAL
El marco normativo logra establecer los lineamientos bases para tomar decisiones e instaurar hipótesis,
que estarán relacionados con la normatividad frente a cambio climático a nivel nacional como referente
base y la que ha adoptado el gobierno de Nariño en el plan de desarrollo departamental, en el plan de gestión
ambiental regional, en el plan de acción climática, y se presenta a continuación:
Tabla 9 Marco legal

Norma
Ley
99
(diciembre/1993)

Titulo
Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector
Público encargado de la gestión y
conservación del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se
organiza
el
Sistema
Nacional
Ambiental, SINA y se dictan otras
disposiciones.

Ley
1753(junio/2015)

Por la cual se expide el Plan
Nacional de Desarrollo 2014 a 2018
“Todos por un nuevo país”

Conpes
3700(julio/2011)

Estrategia Institucional para la
Articulación de Políticas y Acciones en
materia de Cambio Climático en
Colombia

Decreto
298(febrero/2016)

Por el cual se establece la
organización y funcionamiento del
sistema nacional de cambio climático y
se dictan otras disposiciones

Relación
Dicta las disposiciones en materia de protección de
la biodiversidad (flora y fauna) en los territorios y
además delega las funciones a las entidades territoriales
sobre el manejo de su riqueza natural y la planificación
del territorio (Congreso de Colombia, 1993). Esta ley
está relacionada ya que dicta la normativa del manejo,
uso y protección de los recursos naturales en el territorio
nacional y da potestad a diversas entidades para que
cumplan estas funciones.
Título IX, articulo 63,64,65.
Funciones de las entidades territoriales y de la
planificación ambiental
Este plan contempla la inversión que debe tener el
territorio nacional frente a la mitigación y adaptación al
cambio climático, además nombra al Fondo de
Adaptación para que estructure y ejecute proyectos
integrales de reducción del riesgo y adaptación al
cambio climático, también dicta las medidas que deben
tomar los distintos ministerios mediante planes
sectoriales de adaptación; para los cuales el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Departamento
Nacional de Planeación se encargaran de hacer su
respectivo seguimiento (Congreso de la República de
Colombia, 2015).
La Estrategia Institucional para la Articulación de
Políticas y Acciones en materia de cambio climático en
Colombia resalta la necesidad del país de comprender y
actuar frente a este fenómeno como una problemática de
desarrollo económico y social. En ese sentido, busca
generar espacios para que los sectores y los territorios
integren dicha problemática dentro de sus procesos de
planificación, articular a todos los actores para hacer un
uso adecuado de los recursos, disminuir la exposición y
sensibilidad al riesgo, aumentar la capacidad de
respuesta y preparar al país para que se encamine hacia
la senda del desarrollo sostenible, generando
competitividad y eficiencia. (Consejo Nacional de Política Económica y Social República de Colombia
[CONPES] & Departamento Nacional de Planeación
[DPN], 2011)
Establecer el sistema nacional de cambio climático
con el fin de articular, formular, hacer seguimiento y
evaluar las políticas, normas, estrategias, planes,
programas, proyectos, acciones y medidas en materia de
adaptación al cambio climático y de mitigación de gases
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Proyecto de ley
de
cambio
climático Número
73
(elaboración
09/08/2017)
(aprobación 2018)

Ministerio
de
Ambiente
y
Desarrollo Sostenible radicó en el
Congreso de la República el proyecto
de Ley por el cual se establecen las
directrices para la gestión del cambio
climático.

Política
nacional
de
cambio climático
[PNCC]

La Política Nacional de Cambio
Climático inició su formulación en el
año 2014 y desde entonces se propuso
articular todos los esfuerzos que el país
viene desarrollando desde hace varios
años, y principalmente desde el 2011, a
través de la Estrategia Colombiana de
Desarrollo Bajo en Carbono –ECDBC, el Plan Nacional de Adaptación al
Cambio Climático –PNACC-, y la
Estrategia Nacional REDD.

de efecto invernadero que implica la participación y
corresponsabilidad de las entidades públicas del orden
nacional, departamental, municipal o distrital, así como
de las entidades privadas y entidades sin ánimo de lucro.
(presidente de la República de Colombia, 2016).
Este decreto servirá como apoyo del desarrollo del
proyecto, ya que se dictan las disposiciones referentes a
las medidas de cambio climático en cuanto a
seguimiento, adaptación y políticas que serán tenidas en
cuenta en la respectiva zonificación y análisis de la
información requerida para la ejecución del proyecto.
El proyecto establecerá las directrices para la gestión
de cambio climático, e incluye decisiones tanto públicas
como privadas para involucrar a los actores relevantes
en la gestión del cambio climático.
Generar instrumentos que orientaran las acciones
necesarias para gestionar la adaptación al cambio
climático de los territorios y la mitigación de emisiones
de Gases de Efecto Invernadero. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible [MADS], 2017).
Entre otros, este proyecto de Ley hace parte de estos
instrumentos junto a la recientemente lanzada Política
Nacional de Cambio Climático, que juntamente serán un
apoyo en las decisiones territoriales en torno a la
temática de cambio climático, en relación con el
documento se observa que este proyecto de ley da más
apoyo a los territorios más pequeños como
departamentos, municipios, sectores industriales, etc. y
en este caso se tendrá en cuenta para el análisis de la
información recolectada del departamento de Nariño
tomado con fuente para las decisiones frente a la
disminución de la vulnerabilidad frente al cambio
climático por el gobierno del departamento
La PNCC relaciona y busca articular el nivel
nacional con los niveles regionales y locales
responsables o involucrados dentro de la gestión del
cambio climático, permitiendo a nivel regional y
departamental tener mayor poder de decisión y
participación en las políticas referentes a cambio
climático y mayor respaldo en sus decisiones para este
caso se habla del departamento de Nariño.
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Plan
de
desarrollo
departamental
Nariño
(20162019)

En 2019, el Departamento de
Nariño será un referente mundial de
Nuevo Gobierno que se fundamentará
en la participación, colaboración e
innovación y avanzará en la
consolidación de la Paz Territorial, el
Cierre de Brechas Sociales y la
Sostenibilidad Ambiental

Plan Territorial
de
Adaptación
Climática
del
Departamento de
Nariño (2016)

El plan territorial de adaptación
climática Nariño, es una experiencia de
fortalecimiento de la gestión de
CorpoNariño, que permite poner en
marcha con el apoyo de WWF un
enfoque territorial para abordar los
riesgos y oportunidades asociadas a un
clima cambiante.

Plan de acción
en Biodiversidad
(2006-2030)

Conscientes de la importancia que
tienen los recursos biológicos para el
desarrollo
departamental basado en sus
potencialidades
ambientales
y
socioculturales, la
Corporación Autónoma Regional
de Nariño - Corponariño y el Instituto
de
Investigación
de
Recursos
Biológicos Alexander von Humboldt,
firmaron en
2003 un Convenio con el propósito
fundamental de generar procesos
participativos que fomenten el
interés por el conocimiento, la
conservación y el
uso sostenible de la biodiversidad,
proceso que se tradujo en la
construcción
colectiva del presente Plan de
Acción
en
Biodiversidad
del
departamento
de Nariño - PAB, enmarcado tanto
en el Convenio de Diversidad Biológica
ratificado por Colombia mediante
Ley 165 de 1994

Fuente: elaboración propia

Dentro del plan de desarrollo del departamento de
Nariño está contemplado el aspecto de variabilidad y
cambio climático, en donde se proponen medidas de
adaptación, opciones y estrategias enfocadas al
desarrollo sostenible, además en este documento se
plasma la inversión destinada a crecimiento verde y
practicas sostenibles, donde estas temáticas deben
obedecer a la alineación del plan con las prioridades
planetarias en materia ambiental para asumir la
responsabilidad que tienen los gobiernos con la
mitigación y adaptación al cambio climático y con la
preservación de la vida en todas sus expresiones.
Dentro del plan territorial de adaptación climática
del departamento de Nariño se encuentran varios
lineamientos de la gestión que ha hecho CorpoNariño en
el territorio y se puede obtener diversidad de
información en cuanto a los riesgos climáticos del
departamento, el nivel de vulnerabilidad en el que se
encuentra y las medidas que ya se han tomado en torno
a la adaptación al cambio climático dl territorio, en este
documento se establece la importancia de una
herramienta que facilite la visualización de aspectos
climáticos más detallados en el territorio para toma de
decisiones por parte de las autoridades competentes.
El plan de acción en biodiversidad del departamento
de Nariño apoya el desarrollo del proyecto ya que
proporciona la información básica y detallada de la
estructuración de los ecosistemas estratégicos en el
departamento de Nariño para llevarlo al análisis espacial
que se va realizar con la aplicación de la metodología de
infraestructura verde, además se debe tener en cuenta
por que recopila los datos de la valoración de las
especies de flora y fauna y de aspectos ecosistémicos,
hidrológicos, topográficos, climáticos primordiales del
territorio del departamento de Nariño
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4

METODOLOGÍA

Para lograr el cumplimiento del objetivo general del proyecto, el desarrollo se realizó en 3 etapas las
cuales corresponden a cada uno de los objetivos específicos esto a su vez se subdividió en actividades. La
primera fase abarco las actividades principales de un diagnóstico preliminar del territorio de Nariño por
medio de la aplicación de la metodología de infraestructura verde siguiendo los lineamientos requeridos
por la misma que van desde la revisión bibliográfica donde se trazaron las metas y objetivos que se
alcanzaron con esta metodología incluyendo información de biodiversidad, servicios ecosistémicos,
aspectos sociales, entre otros, hasta la generación de mapas donde se observaron las conexiones entre
ecosistemas, atendiendo al orden establecido por la estructura ecológica del departamento.
Como segunda fase se propuso definir los riesgos climáticos que tiene el territorio a partir de la
identificación de las áreas más expuestas frente a la variabilidad climática y cambio climático bajo el
escenario 2011-2040, por medio de la superposición de los mapas climáticos sobre el mapa de
infraestructura verde; estableciendo el comportamiento de este frente a las condiciones actuales y esperadas
del clima y que acciones prioritarias se deben tomar sobre las áreas más vulnerables. Por último, se
analizaron los indicadores de capacidad adaptativa en la dimensión de biodiversidad y servicios
ecosistémicos establecidos en la TCNCC y se aplicó a los resultados obtenidos por la metodología de
infraestructura verde, a continuación, en la Figura 7 se podrá observar con mayor detalle cada una de las
fases anteriormente mencionadas.

Figura 6.“Metodología del Proyecto”. En esta figura se puede encontrar el diagrama de flujo de la metodología, donde se indica
cuáles son las fases del proyecto y que actividades se deben desarrollar en cada una.
Fuente: elaboración propia

A continuación, se ilustrará mediante un diagrama de flujo las actividades a seguir en esta fase,
mencionando las herramientas utilizadas y los resultados obtenidos
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Figura 8. Diagrama de flujo de la metodologia fase 1
Fuente: elaboración propia
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A continuación, se especifica la metodología llevada a cabo para cada una de las fases del proyecto;
cabe resaltar que el seguimiento de las fases es secuencial y por lo tanto no es posible continuar sin la
realización ordenada de ellas.
El desarrollo de este proyecto se realizó a partir de la recopilación y análisis de distintas fuentes
bibliográficas fundamentadas en información cartográfica y planes de desarrollo del departamento de
Nariño, para la aplicación de una metodología de análisis espacial que permitiera formular medidas de
adaptación para el departamento frente a la variabilidad y cambio climático bajo el escenario (2011-2040).
4.1 FASE 1. Aplicar la metodología de infraestructura verde
En la primera fase del proyecto se implementó la metodología infraestructura verde a partir de un análisis
espacial de la estructura ecológica del departamento de Nariño, se debe resaltar que la recopilación de esta
información se encuentra en las tablas N.º 1 a la 12 de los anexos del proyecto. Adicionalmente en las tablas
N.º 12 a la 16 que se encontraran en el transcurso de la metodología, se puede observar el origen de la
información y la escala de trabajo y visualización.
La estructura ecológica del departamento de Nariño se subdivide en 6 categorías, de la cuales se hizo
énfasis en 4 categorías debido su nivel de importancia para el departamento, estas son: áreas protectoras,
áreas en proceso de declaratoria, ecosistemas estratégicos y estrategias complementarias de conservación;
en este análisis también se hizo énfasis en el índice municipal de riesgos de desastres en Colombia, donde
se resaltaron los riesgos por inundación y remoción en masa en el departamento de Nariño; esto con el fin
de identificar qué afectaciones se han presentado y podrán ocurrir según la variación de temperatura y
precipitación que estipula la TCNCC en el escenario de cambio climático 2011-2040.
4.1.1. Revisar e identificar información
4.1.1.1 Estructura ecológica del departamento de Nariño
En el anexo 16 (Tabla N°14), se dará a conocer cuáles fueron las herramientas que se utilizaron en
ArcGIS 10.5 para el desarrollo del análisis espacial que requiere la metodología de infraestructura verde en
el departamento de Nariño, los anexos del 1 al 12 se refieren a las tablas y mapas que fueron creados según
la estructura ecológica del departamento, en estas tablas se podrá encontrar información detallada de cada
estructura como lo es el nombre de las áreas, su ubicación en el departamento; en algunos casos a que
ecosistema pertenece, el área que posee, y cuál es la resolución que estipula el proceso de declaratoria de
estas áreas.
Se debe aclarar que gran parte de la información que se descargó en formato shapefile fue para todo el
país; por consiguiente, el primer paso que se hizo para el manejo de esta información fue utilizar una
herramienta de Geoprocessing conocida como CLIP (recorte), que según ArcGIS es útil para “crear una
nueva clase de entidad, también conocida como área de estudio, que contenga un subconjunto geográfico
de las entidades de otra clase de entidad mayor sobre la capa”, es decir que de la información que era para
todo el país se recortara únicamente la del croquis del departamento de Nariño, el cuál fue obtenido como
formato shapefile del Marco Geoestadístico Nacional (MGN) del DANE del año 2012.
Por otra parte, toda la información del análisis espacial que se realizó del departamento de Nariño se
encuentra almacenada en la geodatabase de Proyecto (Feature dataset de Proyecto).
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4.1.1.2. Áreas de protección del recurso hídrico
Fajas y áreas de protección hídrica
Según El Código Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Protección del Medio Ambiente
Decreto 2811 de 1974, argumenta que las fajas y áreas de protección hídrica se consideran como parte de
la estructura ecológica del Departamento, aunque es pertinente anotar que por la escala de trabajo y la
complejidad del tema aún no hay avance en su acotamiento, por lo cual no es factible su espacialización.
4.1.1.3. Recurso hídrico, coberturas de tierra y vías del departamento de Nariño
En el anexo 16 (Tabla 15), se dará a conocer las herramientas que se ultizaron para el manejo de
esta información, cabe resaltar que gran parte de esta información ya existía y en la Tabla N° 15, se
puede observar de que fuente se obtuvo esta información.

4.1.1.4. Indice municipal de riesgos de desastres en colombia información de variabilidad climática
Estos índices, fueron establecidos por el Departamento Nacional de Planeación en el año 2018, en este
caso se identificaron los riesgos que se están presentando en el Departamento de Nariño como lo son las
inundaciones y la remoción en masa, estos se tuvieron en cuenta para hacer el análisis de variabilidad
climática, que indica que el departamento de Nariño presenta un riesgo entre medio-alto para estos eventos
aumentando la vulnerabilidad del territorio.
A. Inundaciones
Para identificar cuáles son las áreas amenazadas por inundaciones que presenta el departamento de
Nariño, se utilizó el estudio que se encuentra en el Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 del departamento;
en este estudio se realizó un análisis y modelamiento de las zonas inundadas e inundables para el
departamento de Nariño a escala 1:100.000 y fue elaborado en el año 2011 por CORPONARIÑOFUNDAGUIZA.
B. Remoción en masa
Para identificar cuáles son las zonas susceptibles por remoción en masa que se presentan en el
departamento de Nariño: se utilizó un raster de elevación de Colombia, obtenido de los datos libre del
IGAC, las herramientas manejadas fueron “Fill” para darle una mejor nitidez a la imagen y “Slope” para
identificar la pendiente en cada una de las celdas del Raster, finalmente se identificaron los rangos por cada
una de las pendientes en porcentajes.
4.1.2 Agrupar, organizar y categorizar la información según las escalas establecidas
La información recopilada se analizó y categorizo por escalas regionales y escalas locales para
plasmarlas espacialmente, la cual fue definida como un atributo de la observación científica del objeto es
decir se determinó a partir de la confiabilidad y nivel de detalle de la información, como se puede observar
en las siguientes tablas (10, 11, 12, 13 y 14) que están divididas según la categorización de la estructura
ecológica del departamento, además de esto los mapas que fueron creados se categorizaron a partir del
procesamiento de la información y respectiva visualización en ArcGIS, es decir las áreas que se clasificaron
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con escala local (RFPN, Áreas en proceso de declaratoria, Áreas de orden municipal, Comunidades étnicas
y consejos comunitarios) fue debido a que la información cartográfica sobre la cual se obtuvo es de mayor
confiabilidad y por lo tanto su nivel de detalle es mayor al visualizarla en ArcGIS 10.5. Por otra parte,
es importante resaltar que los mapas creados se hicieron a partir de información recopilada en los planes de
gestión ambiental y biodiversidad del departamento de Nariño, ya que no se contaba con información
cartográfica confiable que tuviera los datos e información necesaria para el análisis espacial de
infraestructura verde.
Tabla 10 Categorización de las áreas protegidas

1.Áreas
Protegidas

Existía
Información

Sistema de
Parques
Nacionales
Naturales
(PNN)
Reservas
Forestales
Protectoras
(NacionalesRegionales)
(RFPN)
Parque
Natural
Regional
(PNR)

Creado

X

X

X

Reservas
Naturales de
la Sociedad
Civil
(RNSC)

X

Escala

Feature Class

Feature
Data Set

Escala de Escala
de
Fuente
Trabajo Visualización

Regional

PN

1:100.000

SPNN

Local

RFPN_R

1:25.000

SPNN

Regional

Parques_Natur
ales_Regional
es

Regional

Proyecto

Reservansc

1:1.200.000
1:100.000

SPNN

1:100.000

Plan
de
Acción de
Biodiversi
dad 20062030
departame
nto
de
Nariño

Fuente: elaboración propia
Tabla 11 Categorización Áreas en Proceso de Declaratoria

2.Áreas
Proceso
Declaratoria

en
de

Creado

Escala

Feature Class

Feature
Data Set

Escala
de
Trabajo

Escala
de
Visualización

Nuevas
áreas
protegidas
nacionales
X
Nuevas
áreas
protegidas
regionales
Fuente: elaboración propia

Local

Areasenproces
Proyecto
odedeclaratoria

1:25.000 1:1.200.000

Fuente

Plan de gestión ambiental
regional (PGAR) 20162036 del departamento de
NariñoSPNN
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Tabla 12 Categorización de los Ecosistemas Estratégicos

3.Ecosistemas estratégicos

Escala

Humedales (Lagos, lagunas), Páramos, Bosques Secos del
Regional
Patía y Subzona Marino-Costera

Feature Class

Feature Escala de Escala
de
Data Set Trabajo
Visualización

Ecosistemasest
rategicos_proj

Proyecto 1:100.000 1:1.200.000

Fuente

SPNN, Plan de Gestión
Ambiental de Nariño 20162036

Fuente: elaboración propia
Tabla 13 Categorización del Recurso hídrico, Coberturas de Tierras y Vías

Recursos Hídrico y Cobertura

Existía
Información

Escala

Feature Class

Drenajes dobles y sencillos

X

Regional

DS y DD

Cuencas hidrográficas

X

Regional

zhidrografica
s

Feature
Data Set

Escala de Escala
de
Fuente
Trabajo
Visualización
Servicio
Colombiano

1:100.000

Proyecto

1:100.000

Geomaps del IDEAM
1:1.200.000

Cobertura de tierras

X

Regional

Cobertierra20
10_2012

1:100.000

IDEAM

Vías

X

Regional

V

1:100.000

Servicio
Colombiano

Fuente: elaboración propia

Geológico

Geológico
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Tabla 14 Categorización de las estrategias complementarias de conservación.

4. Estrategias
Existía
complementInforma
arias
de
-ción
conservación
Reservas
Forestales del
Pacífico
y
Central
de
acuerdo con
la Ley 2da/59

Creado

Áreas
en
conservación
del
nivel
municipal

X

X

Áreas
en
conservación
de
grupos
étnicos
y
negros
(Solicitud de
comunidades
negras,
Consejos
comunitarios
negros,
Comunidades
étnicas)
Distinción
Internacional

X

Escala

Regional

Local

Local

Feature
Class

Reservasfp

Apom_proj
ect

Feature Escala de Escala
de
Data Set Trabajo
Visualización

Fuente

1:100.000

Plan
de
Gestión
Ambiental de
Nariño 20162036

1:25.000

Plan
de
Acción
de
Biodiversidad
2006-2030
departamento
de Nariño

Solicitud_tit
Proyecto
ulación,
consejos_c
omunitarios
1:25.000
_negros,

1:1.200.000
Agencia
Nacional
Tierras

de

comunidad
es_etnicas

AICAS
X
Patrimonio de
la Humanidad
(recursos de
interés
cultural)

X

Regional

AICAS

1:100.000

Regional

Recurso
sinterescm

1:100.
000

Instituto de
Recursos
Biológicos
Alexander
Von
Humboldt
Ministerio
de cultura

Fuente: elaboración propia

4.1.3 Elaborar los mapas de la conectividad ecológica del departamento.
Para elaborar los mapas de conectividad ecológica del departamento de Nariño en ArcGIS 10.5, se
organizaron todas las capas del análisis espacial creado según la estructura ecológica departamental, dando
un nivel de importancia a las zonas según el criterio de nivel de protección ambiental del orden
departamental y a partir de los conflictos de uso del suelo de la zona, esto con el fin de poder generar un
Raster según se categorizó la información y así obtener los mapas de conectividad ecológica. Esta
información se organizó en cuatro categorías (Zonas de interés, conexiones, barreras y riesgos), como se
podrá observar en la tabla 15. Para el desarrollo de estos mapas, se hizo uso de las herramientas Polygon
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to Raster (capas en poligonos), Euclidean Distance (capas en puntos), Reclassify(reclasificación) y Raster
Calculator, con el fin de identificar mejor la información y así dar a conocer cuáles son las rutas de
conectividad ecológica que se resaltarán en el desarrollo de la metodología de Infraestructura Verde.
En las Tablas N° 16, 17 y 18, se podrán observar las herramientas que se utilizaron en las zonas de
interés, barreras, conexiones y riesgos, que permitieron realizar la conectividad ecológica en el
departamento de Nariño; cómo se puede observar, la primera herramienta de ArcGIS que se utilizó en esta
fase, fue Polygon to Raster, que según ArcGIS Pro, 2018 “sirve para convertir shapelife de polígonos a
dataset raster”, debido a que esta información se debe manejar en este formato para poder hacer su
respectiva reclasificación, mediante la herramienta reclassify, la cual se usa a partir de la agrupación de
diferentes celdas que poseen el mismo número de categorización que fue estipulado según su nivel de
importancia y para este proyecto tiene dos funciones principales, en primer lugar poder reclasificar o
cambiar los valores de los raster obtenidos por la herramienta polygon to raster, para un rango especifico
definido como suposición del proyecto, dando una clasificación de 1 a 3, donde 1 presenta un nivel de
importancia bajo, 2 un nivel de importancia medio y 3 un nivel de importancia alto, cabe resaltar que esta
primera reclasificación se usó para las áreas de interés, barreras y conexiones. Es importante aclarar que la
numeración de clasificación que se encuentra en las tablas anteriormente mencionadas hace referencia a la
clase en que se divide la información numérica de los pixeles y en este caso para la primera reclasificación
se le asigno un valor de 1 debido a que solo se quiere dar un valor numerico por cada raster para categorizar
su nivel de importancia y asi poder hacer la suma algebraica.
En segundo lugar la otra función de la herramienta reclassify se evidencia en el segundo reclassify, el
cual se hizo para dejar las categorias definidas por infraestructura verde (barreras, conexiones y zonas de
interés) en un mismo rango de importancia para posteriormente poder superponer los mapas y operar estas
capas generando una sola expresión algebraica por medio de la herramienta raster calculator por cada
categoría, dando como resultado los mapas finales de la metodología de infraestructura verde, este nuevo
reclassify se modificó a un rango más grande ya que la suma de las variables alcanzaba valores altos, el
nuevo reclassify tomo valores de 0, 3 y 6 de menor a mayor importancia, el rango se dejó hasta 6 debido a
que una de las variables (barreras) en su operación algebraica solo alcanzaba este valor y se adaptaron las
otras variables (zonas de interés y conexiones) a este rango para superponer los mapas y obtener el mapa
final de infraestructura verde que permitió la identificación y creación de los corredores ecológicos.
La herramienta de reclassify en cada pixel guarda cierta información que corresponde a un numero de
tiene su significado de importancia, cuando se operaron los raster mediante la suma algebraica del valor
de cada pixel dando como resultado varios números de alta denominación y a partir de esto se hace una
segunda reclasificación para que quede en el mismo marco de referencia que tenía antes y no mezclar o
simplificar cosas, es decir el reclassify toma los numero asignaos entre valores de rangos y le otorga un
numero especifico, como resultado arroja un raster con los números de la nueva reclasificación según
criterio.
Es importante aclarar que en el primer reclassify se hizo una selección en la herramienta de 1
clasificación por capa para asignarles el nivel de importancia según criterio nombrado anteriormente, pero
en el segundo reclassify dependiendo de los valores que arrojaba la suma algebraica se dividió para barreras,
conexiones y zonas de interés en 3 categorías, las valoraciones de reclasificación 1 y 2, polygon to raster y
raster calculator se pueden encontrar en el anexo 16 (tablas 18, 19 y 20), con el fin de dar más claridad al
procedimiento realizado.
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4.1.3.1. Categorización de información para la conectividad ecológica
Tabla 15 Categorización de la información según la conectividad ecológica propuesta

Zonas de Interés
-Ecosistemas
estratégicos
-Áreas protegidas
-Áreas en proceso de
declaratoria
-Estrategias
complementarias
de
conservación

Barreras
-Cobertura de tierra de
origen antrópico
- Vías tipo 1

Conexiones
-Recurso
hídrico
(drenaje
sencillo
y
drenaje doble)
- Vías tipo 2, 3, 4, 5,
senderos peatonales.
-Coberturas naturales

Riesgos
-Zonas
susceptibles
a
inundaciones
-Zonas susceptibles a remoción
en masa
-Eventos
por
variabilidad
climática, índice de variación
de temperatura y precipitación

Fuente: elaboración propia

4.1.3.2. Zonas de interés para infraestructura verde
Tabla 16 Herramientas utilizadas para el manejo de información de las zonas de interés

Zonas
interés

de

Reservas
forestales del
pacífico

Áreas de orden
municipal

Humedales y
manglares

Ecosistemas
estratégicos

Biodiversidad
y fauna
Áreas
importantes
para
la
conservación
de aves

Geodatabase
proyecto

de

ReservasFP

Areasom

Humman

Ecosistemasestrat
egicos

Biofauna

Aicas

Polygon to raster
-Input features: ReservasFP
-Output
features:
ReservasFP_polygontoraster
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input features: Areasom
-Output
features:
Areasom_polygontoraster1
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input features: Humman
-Output
features:
Humman_polygontoraster1
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input
features:
Ecosistemasestrategicos
-Output
features:
Ecosistemasestrategicos _proj1
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input features: Biofauna
-Output
features:
Biofauna
_polygontoraster
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input features: Aicas
-Output
features:
Aicas
_polygontoraster
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display

Primer Reclassify
-Classifitacion, class: 1
-New values: 2
- Output: Reservasfp1_IV
-Processing extent: RNSC_IV
Classifitacion, class: 1
-New values: 2
- Output: Areasmun _IV
-Processing extent: RNSC_IV
Classifitacion, class: 1
-New values: 2
- Output: Humman _IV
-Processing extent: RNSC_IV
Classifitacion, class: 1
-New values: 2
- Output: Ecosistemasestra _IV
-Processing extent: RNSC_IV

Classifitacion, class: 1
-New values: 2
- Output: Biofauna _IV1
-Processing extent: RNSC_IV
Classifitacion, class: 1
-New values: 3
- Output: Aicas _IV

47

Parques
nacionales
naturales

Pn

Zonas
de
protección en
desarrollo de
recursos
naturales
Complejo
páramos

de

ZPDRN

CP100K

Áreas
en
proceso
de
declaratoria

AREASENPROC
ESODEDELARA
TORIA

Zonas de
interés

Geodatabase de
proyecto

Recursos de
interés cultural

recursosinterescm

Recursos
naturales de la
sociedad civil

RESERVASNSC

-Input features: pn
-Output features: pn_polygontoraster1
-Cellsize: 100 metros
-output coordinates: simple display
-Input features: ZPDRN
-Output
features:
ZPDRN
_polygontoraster1
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input features: CP100K
-Output
features:
c100k_polygontoraster
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
-Input
features:
AREASENPROCESODEDECLARA
TORIA
-Output
features:
areasenprocesodeclaratoria1
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple display
Euclidean distance
-Input features: Recursosinterescm
-Output features: EucDist_RECU5
-Cellsize: 50 metros
- output coordinates: simple display
-Input features: RNSC
-Output features: EucDist_RNSC1
-Cellsize: 50 metros
- output coordinates: simple display

Classifitacion, class: 1
-New values: 3
- Output: pn_IV
-Processing extent: RNSC_IV
Classifitacion, class: 1
-New values: 3
- Output: ZPDRN _IV
-Processing extent: RNSC_IV
-Classifitacion, class: 1
-New values: 3
- Output: Cparamo_IV
-Processing extent: RNSC_IV
-Classifitacion, class: 1
-New values: 3
-Output:
AREASENPROCESODEDELAR
ATORIA _IV
-Processing extent: RNSC_IV
Primer Reclassify
-Classifitacion, class: 1
-New values: 2
-Output: recursosincultural_IV
-Processing extent: RNSC_IV
-Classifitacion, class: 1
-New values: 1
- Output: RNSC_IV
-Processing extent: RNSC_IV

Fuente: elaboración propia

A partir de la información de la Tabla 16, se realizó un raster Calculator sumando las zonas de interés
relevantes en la estructura ecológica del departamento y en el anexo 16, se dará a conocer la expresión
algebraica de este proceso, que dio como resultado el mapa de las zonas de interés del departamento de
Nariño para infraestructura verde, este se podrá observar en la Figura 15 “Mapa de las zonas de interés
para infraestructura verde” y se encuentra guardado en la geodatabase de proyecto con el nombre de
RASTERCALCULATOR_INTERES.
Seguidamente, se volvió a realizar un reclassify de las zonas de interés, con el fin de darles una nueva
categorización y así poder identificar que zonas presentaban un nivel de importancia menor y mayor. Esta
categoría se divido en 3 rangos (0: sin interés, 3: menor importancia y 6: mayor importancia); y su resultado
se podrá encontrar en la geodatabase de proyecto con el nombre de RECLASSIFYFINAL_INTERES.
Para el manejo de las categorías de Conexiones y barreras, se hizo uso de otra herramienta de ArcGIS
conocida como buffer, además de las anteriormente mencionadas; esta herramienta se usó porque se debe
crear un polígono alrededor de las categorias de barreras y conexiones a una distancia específica y así
determinar su área de incidencia, como se explica a continuación:
En primer lugar, se debe resaltar que las vías se encuentran categorizadas en tres niveles de acuerdo al
tráfico y amplitud, para cada vía se calculó un buffer de 100 y 40 metros de incidencia y se otorgó un valor,
siendo el más alto para las de primer orden que son las más concurridas y por tanto más resistentes y hostiles
para las especies y el buffer más bajo para las vías de segundo, tercero, cuarto y quinto orden.
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En segundo lugar, se incluyó la distancia a los ríos a través de un buffer de 30 m (ríos sin riesgo de
inundación) y 100m (ríos con riesgo de inundación) de ronda de protección de acuerdo con su magnitud se
subdividieron considerando que los ríos de primer orden tienen valores más altos de prioridad de
conservación y mayor área interna con diversidad de conservación para la conexión y seguido a estos se
incluyeron las quebradas y cuerpos de agua. Los buffer de los ríos se establecieron de acuerdo al decreto
1449 de 1977 que establece obligaciones a los propietarios de predios para la conservación, protección, y
aprovechamiento de las aguas, bosques, fauna terrestre, acuática, y suelos, donde se dicta que se debe
mantener con cobertura boscosa una faja no inferior a 30 metros de ancho, paralela a las líneas de mareas
máximas, a cada lado de los cauces de los ríos, quebradas y arroyos, sean permanente o no y alrededor de
los lagos o depósitos de agua.

4.1.3.3. Barreras identificadas para infraestructura verde
Tabla 17 Herramientas utilizadas para las barreras

Barreras
Vías tipo 1

Coberturas
de tierra
2010-2012
(Antrópico
)

Geodatabase
de proyecto
Vías_barrera

Antrópico

Buffer

Polygon to raster

Primer Reclassify

Distance: 100
mts
Dissolve: All
Output:viasbarr
erabuffer

-Input features: viasbarrerabuffer
-Output
features:
vias_barrera_buffer _polygonT
-Cellsize: 50 metros
-output
coordinates:
simple
display
-Input features: cobertura_barrera
-Output
features:
cobertierra2010_2012_polygon
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates: simple
display

-Classifitacion, class: 1
-New values: 3
-Output: viasbarrera1_IV
-Processing
extent:
RNSC_IV

No se utilizó
esta herramienta

-Classifitacion, class: 1
-New values: 3
-Output: coberturasbarreras
_IV
-Processing
extent:
RNSC_IV

Fuente: elaboración propia

Con base en la información de la Tabla 17 se realizó un Raster Calculator, con el fin de crear y ejecutar
una sola expresión algebraica del mapa de las barreras que afectan la conectividad ecológica en el
departamento de Nariño. A continuación, se dará a conocer esta expresión algebraica que se podrá encontrar
en la geodatabase de proyecto con el nombre de (Rastercalc2).
-Raster calculator de barreras
Coberturasbarreras_IV + viasbarrera1_IV
El producto del raster calculator se dividió en 3 rangos (0: sin barrera, 3: barrera débil y 6: barrera fuerte),
este reclassify quedo guardado en la geodatabase de proyecto como Barreras. Dentro de las barreras se
encuentran las vías tipo 1 debido a su dimensión y resistencia, por estas vías no pueden existir corredores
ecológicos porque hay mucho flujo de vehículos, y son vías grandes que conectan municipios con total
intervención antrópica a esta categoría de vías se les hizo un buffer de 100m mayor que a las otras vías
debido a que son más grandes y tienen más impacto sobre infraestructura verde a esta categoría se le otorgó
un nivel 6 (barrera fuerte), en cuanto a las coberturas de tipo antrópico consideradas como barreras se le
otorgó un nivel de 6 (barrera fuerte), ya que presentan una gran amenaza para infraestructura verde, dentro
de esta categoría hacen parte los cultivos, el suelo usado para minería, explotación, toda área con
intervención del hombre que no puede ser intervenida por corredores ecológicos. Cabe resaltar que a este
raster no se le hizo una segunda reclasificación debido a que el producto del raster calculator dio como
resultado las valoraciones esperadas para compararlo con las otras categorías.
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4.1.3.4. Conexiones identificadas para infraestructura verde
Tabla 18 Herramientas utilizadas para las conexiones

Conexiones

Vías tipo 2, 3, 4,
5
senderos
peatonales

Geodatabase de
proyecto

Vías_conexion

Buffer

Distance: 40 mts
Dissolve: All
Output:v_buffer2

Coberturas de
tierra 2010-2012
(Antrópico)

Natural

No se utilizó esta herramienta

Recurso hídrico
(Drenaje
sencillo)

DS

Distance: 100 mts
Dissolve: All
Output:DS_buffer3

Recurso hídrico
(Drenaje doble)

Recurso hídrico
(Drenaje
sencillo)

Recurso hídrico
(Drenaje doble)

DD

DS

DD

Fuente: elaboración propia.

Distance: 100 mts
Dissolve: All
Output:DD_buffer100

Distance: 30 mts
Dissolve: All
Output:DS_buffer2

Distance: 30 mts
Dissolve: All
Output:DD_buffer1

Polygon to raster

Primer Reclassify

-Input
features:
viasconexion_buffer2
-Output
features:
v_buffer2
_polygontoraster
-Cellsize: 20 metros
-output coordinates:
simple display
-Input
features:
cobertura_conexion
-Output
features:
coberturas_conexion
_polygonT
-Cellsize: 100 metros
- output coordinates:
simple display
-Input
features:
DS_buffer1
-Output
features:
DS_buffer3_polygont
oraster
-Cellsize: 50 metros
- output coordinates:
simple display
-Input
features:
DD_buffer100
-Output
features:
DD_buffer100_polyg
ontoraster
-Cellsize: 50 metros
- output coordinates:
simple display
-Input
features:
DS_buffer2
-Output
features:
DS_buffer2_polygont
oraster
-Cellsize: 15 metros
- output coordinates:
simple display
-Input
features:
DD_buffer1
-Output
features:
DD_buffer1
_polygontoraster
-Cellsize: 15 metros
- output coordinates:
simple display

-Classifitacion,
class: 1
-New values: 2
-Output:
viasconexion_IV
-Processing extent:
RNSC_IV
-Classifitacion,
class: 1
-New values: 3
-Output:
coberturasconexion
_IV
-Processing extent:
RNSC_IV
-Classifitacion,
class: 1
-New values: 2
- Output: DS_IV100
-Processing extent:
RNSC_IV

-Classifitacion,
class: 1
-New values: 3
Output:
DD_IV100
-Processing extent:
RNSC_IV
-Classifitacion,
class: 1
-New values: 2
- Output: DS_IV30
-Processing extent:
RNSC_IV

-Classifitacion,
class: 1
-New values: 3
- Output: DD_IV30
-Processing extent:
RNSC_IV
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Con base en la información de la Tabla 18, se realizó un Raster Calculator que se podrá encontrar en la
geodatabase de proyecto con el nombre de (rastercalc6), para obtener el mapa de las conexiones que
facilitan la conectividad ecológica en el departamento de Nariño. A continuación, se dará a conocer la
expresión de este proceso:
-Raster calculator de conexiones
Coberturasconexion_IV + viasconexion_IV + DS_IV30 + DS_IV100 + DD_IV30 + DD_IV100
Seguidamente, se volvió a realizar un reclassify de las conexiones, con el fin de dar una categorización
a las conexiones finales y así poder identificar que conexiones presentaban un nivel de importancia buenas
y excelentes conexiones. Esta categoría se divido en 3 rangos (0: sin conexión, 3: conexiones débiles y 6:
conexiones fuertes ); esta categorización se determinó debido a la prioridad de conservación y uso del
suelo, a las coberturas naturales como bosques densos, pantanos, bosques naturales entre otros, se le otorgo
un nivel de importancia de categoría 6, es decir fuerte debido a que es un espacio amplio que presenta
mayor diversidad de conservación interna y es un área sin intervención antrópica donde se facilita la
conexión, estas áreas albergan especies endémicas, algunas especies amenazadas y deben tener mayor nivel
de atención; en cuanto a drenajes se otorgó más importancia con un nivel de 6 (fuerte) a los drenajes dobles
y para los drenajes sencillos un valor de 3(débil) a razón de que los drenajes dobles tienen mayores áreas
internas de conservación, por ultimo a las vías tipo 2, 3, 4 y 5 se les otorgo un nivel de 3(débil) ya que son
zonas con menor espacio interno, más cortas y con mayor resistencia a cambios o riesgos climáticos que
las zona con cobertura natural, este reclassify se podrá encontrar en la geodatabase de proyecto con el
nombre de Conexiones_Finales.
Luego de obtener el raster de la categoría de barreras que afectan y las conexiones que favorecen la
conectividad ecológica en el departamento de Nariño, se pretende identificar cuáles son las zonas que al
presentar una barrera fuerte con una conexión fuerte deben ser eliminadas para evitar que un corredor
ecológico pase por ese sector. Es por esto, que se optó por realizar un raster calculator que permitirá eliminar
estas zonas y así fortalecer los caminos de conexión que se van a determinar en el desarrollo de la
metodología.
-Raster calculator (conexiones menos barreras)
Conexiones_finales – Barreras
Este Raster calculator se podrá encontrar en la geodatabase de proyecto con el nombre de
CONEXIONESMENOSBARR
Luego de obtener el mapa de las conexiones y determinar cuáles son las conexiones fuertes y débiles
que no tienen barreras, se hizo un nuevo raster calculator en donde a la capa de
RECLASSIFYFINAL_INTERES se le resto la capa final de barreras con el fin de obtener un raster de las
Zonas de interés donde no hay afectación de barreras y por las cuales pueden pasar los corredores ecológicos
para la conexión.
-Raster calculator (Interés menos Barreras)
RECLASSIFYFINAL_INTERES - Barreras
Este Raster calculator se podrá encontrar en la geodatabase de proyecto con el nombre de
INTERESMENOSBARRERAS, luego para mejor visualización se usó la herramienta de Raster to polygon
para pasar la capa a formato vector y se guardó en la geodatabase de proyecto con el nombre de
Vector_interesmenosbarreras2.
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Para nutrir y estructurar la tabla de atributos de la capa final de visualización se usó la herramienta
Spatial join que permite unir los atributos de dos o más shapefiles en base a su relación espacial, de la capa
de interés-barreras con su reclassify correspondiente y ya convertida a formato vector con el nombre de
VECTOR_INTERES se fue nutriendo la tabla de atributos con información de las zonas de interés, de
biodiversidad, comunidades, parques naturales, riesgos, entre otras, el procedimiento se muestra en el
anexo 16 y quedo guardado en proyecto con el nombre de VECTORINTERES_IV_CONRSFP.
4.1.3.5. Elaboración del mapa de infraestructura verde
Finalmente para obtener el mapa de infraestructura verde se unieron las capas de
VECTORINTERES_IV_CONRSFP la cual hace referencia a la capa que contiene la información de la
estructura ecológica del departamento sin las barreras con el mapa de SPATIALJOIN_CONEXIONES Y
MGN_Municipio_Project1, y en la misma geodatabase se creó un nuevo feature class de polilínea con el
nombre de Green_infraestructure_project1 para crear los corredores ecológicos identificados sobre la capa
de conexiones; en el anexo 17 se observa la trayectoria de cada uno de los corredores con su respectiva
ubicación y el nombre de las zonas que conecta.
4.2 FASE 2. Definir áreas más expuestas frente a riesgos climáticos
A continuación, se ilustrará mediante un diagrama de flujo las actividades a seguir en esta fase,
mencionando las herramientas utilizadas y los resultados obtenidos.
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Figura 9. Diagrama de flujo Fase 2.
Fuente: elaboración propia.
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Se dio inicio a esta fase con la creación de los mapas de amenazas con variabilidad climática
(inundaciones, remoción en masa) y de escenario de cambio climático de temperatura y precipitación, las
Tablas 19 y 20 muestran la categorización de esta información con las respectivas escalas de trabajo; luego
de esto se hizo la superposición de estos mapas sobre el mapa final de infraestructura verde para así
visualizar los cambios observados en el departamento, en los corredores ecológicos y obtener los mapas de
riesgos actuales y futuros sobre infraestructura verde; luego de esto se agrupo la información contenida en
las capas de amenazas a la capa final de conexiones para poder hacer la comparación del estado actual y
futuro del territorio con la aplicación de la metodología de infraestructura verde por medio de gráficos
obtenidos al agrupar la información; lo anterior se realizó usando unas herramientas de ArcGIS lo cual se
describirá más adelante para finalmente obtener las áreas más vulnerables sobre las cuales se formularan
las medidas de adaptación basadas en los indicadores producto de la TCNCC; a continuación se puede
observar los pasos a seguir para llevar a cabo esta fase con más detalle.
Tabla 19 Riesgos cambio climático

Escenarios de
cambio
Escala
climático
2011-2040
Escenarios
por
temperatura

Feature Class

Regional

Escenarios
por
precipitación

Feature
Data Set

Escala de Escala
de
Fuente
Trabajo
Visualización

Proyecto

1:100.000 1:1.200.000

ecc_diftmpr_2011_2040_100k
_22
IDEAM

vector_reclass_precipitacion

Fuente: elaboración propia
Tabla 20 Riesgos Variabilidad climática

Riesgos
actuales

Creado

Escala

Inundación

X

Regional

RasterT_Inu
ndac1_Clip

Regional

VECTOR_R Proyecto
EMOCION
ENMASA_
FINAL_

Remoción
en masa

X

Feature
Class

Feature Escala
Data Set Trabajo

de Escala
de
Visualización

Fuente
Plan
de
Gestión
Ambiental de Nariño
2016-2036

1:100.000

1:1.200.000
IGAC

Fuente: elaboración propia

4.2.1 Superponer los mapas de variabilidad y cambio climático
4.2.1.1 Elaboración de mapas de variabilidad climática
-Mapa de amenaza por inundación
Para elaborar este mapa se tomó una imagen como referencia del Plan de Gestión Ambiental del
departamento de Nariño 2016-2036 en donde CorpoNariño hizo un mapa de susceptibilidad a inundaciones
basados en información recopilada del IGAC y del IDEAM, esta imagen se descargó y se georreferencio
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en ArcGIS con base en el mapa de los municipios de Nariño, a esta imagen ya georreferenciada se aplicó
una herramienta llamada Image classification on guide, a la capa resultante se le hizo un reclassify y los
colores que no correspondían con las zonas de inundación se les otorgo un valor de 0 en la reclasificación
es decir nivel de amenaza medio, y el resto de colores que correspondían a las zonas de amenaza según la
imagen se les otorgo un valor de 3 que significa alto nivel de amenaza.
A partir de esto se obtuvo una capa que se guardó en la geodatabase de proyecto con el nombre de
inundaciones_final.
Finalmente, la capa final con la reclasificación se pasó a vector y sobre esta se hizo un clip con respecto
a la capa de municipios para crear una nueva clase de entidad, también conocida como área de estudio para
este caso amenaza por inundación para el departamento de Nariño y se guardó en la geodatabase con el
nombre de RasterT_Inundac1_Clip. Este resultado se podrá observar en el Anexo 12.
-Mapa de amenaza por remoción en masa
Para su elaboración se descargó un mapa de elevación de los datos abiertos del IGAC, y se procesó por
medio de las herramientas nombradas en la tabla 26, luego se realizó un reclassify dependiendo de las
pendientes de elevación a partir de la información suministrada en el PGAR 2016-2036 de Nariño y un
documento que se hizo para uno de los municipios donde se observaban en que rangos la pendiente se
considera amenaza por remoción en masa y basados en estos datos se hizo la reclasificación de la capa que
quedo como se observa en la tabla 21.
Tabla 21 Rango de pendientes de remoción en masa

Rango de categoría
0-15%
15.1 a 30%
30.1 a 50 %
50.1 a 80 %
80.1 a 100 %

Categoría
Muy Baja
Baja
Media
Alta
Muy Alta

Fuente: elaboración propia

Finalmente, a la capa final con la reclasificación, se pasó a vector y se hizo un clip para adaptarlo al
departamento y finalmente para mejor visualización la capa se volvió a pasar a raster con la herramienta
polygon to raster y se guardó en la geodatabase con el nombre de remociónenmasa_2 el resultado se podrá
observar en el Anexo 13.
En el anexo 16 (tabla N° 16) se podrá observar el procedimiento que se realizó en la capa y las herramientas
utilizadas con más detalle.

4.2.1.2 Mapa escenario de cambio climático 2011-2040
Los Mapas del escenario 2011-2040, fueron tomados de las capas descargadas de los datos abiertos del
IDEAM basados en la TCNCC; estas capas se encuentran como: ecc_diftmpr_2011_2040_100k_2015.shp
para la “Diferencia de la temperatura anual periodo 2011-2040 con respecto al periodo de referencia 19762005” y ecc_cmprcp _2011_2040_100k-2015 tif, para la “Diferencia de la precipitación anual periodo
2011-2040 con respecto al periodo de referencia 1976-2005”; se debe resaltar que para la capa de
precipitación se utilizó la herramienta Polygon to Raster y seguidamente se realizó un Reclassify para poder
ajustar las convenciones que son estipuladas en la TCNCC para el departamento de Nariño y también para
que esta clasificación fuera de 4 categorías como la capa de temperatura, donde los valores de clasificación
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que se obtuvieron con el Polygon to Raster fue de 1 a 4, los valores de reclasificación se pueden observar
en la siguiente tabla; cabe resaltar que para la capa de temperatura se ajustó las convenciones por simbología
con base a lo estipulado en estos escenarios de cambio climático, como se muestra en la tabla 22.
Tabla 22 Rango de precipitación y temperatura

Precipitación
(%)
<9
-9-10
11-20
21-30

Polygon to Raster vs
Valoración Reclassify
1: 0
2:1
3:2
4:3

Rango

Temperatura (°C)

Rango

0 (déficit)
1 (normal)
2 (Exceso medio)
3 (Exceso)

0,0-0,5
0,51-0,8
0,81-1
1,1-1,5

0 (Bajo)
1 (Bajo-medio)
2 (Medio)
3 (Medio-Alto)

Fuente: elaboración propia

Lo obtenido se guardó en la geodatabase de proyecto con el nombre de Reclass_precipitaciónesc y
ecc_diftmpr_2011_2040_100k_2015_22, finalmente para obtener el riesgo total por cambio climático se
usó la herramienta de raster calculator donde se sumó el riesgo por precipitación y el riesgo por temperatura.
Estos mapas de Cambio Climático se podrán observar en las Figuras N° 23 y 24.
Por último, la capa de precipitación con el reclassify se pasó a formato vector para mejor visualización
y estructuración de la tabla de atributos, para este procedimiento se usó la herramienta Raster to polygon,
esta capa se guardó con el nombre de Vector_reclass_pecipitación y la capa de temperatura se dejó tal cual,
ya que se descargó en formato vector con su respectiva reclasificación, sobre estas capas se realizó un clip
para delimitar la información solo para el departamento de Nariño, el procedimiento anterior se podrá
observar en el anexo 16.
Luego de crear los mapas y reclasificarlos según el nivel de amenaza, estos se combinaron con la
información obtenida por la metodología de infraestructura verde para poder visualizar los cambios en el
departamento y en los corredores ecológicos y hacer el análisis correspondiente, para esto se calculó una
estadística de cada zona de conexión a partir de las zonas de las capas en raster de las amenazas antes
mencionadas lo cual se muestra en el anexo 16. Los resultados obtenidos de este proceso sirvieron para
poder comparar cómo se comportan las amenazas climáticas en el presente y futuro sobre el mapa obtenido
con infraestructura y así evaluar el riesgo climático del departamento.

4.2.1.3 Comparación de riesgos climáticos en el presente y futuro
Los riesgos se tomaron en 2 partes, los riesgos por variabilidad climática (se representan por las
amenazas de inundación y remoción en masa entre los años 2004-2015 y los riesgos futuros (Escenarios
2011-2040 sobre las áreas identificadas con infraestructura verde ), para obtener las capas de los riesgos
estos mapas se combinaron con el mapa de infraestructura verde donde se observan las áreas más
vulnerables con la conectividad correspondiente a fin de identificar la afectación del departamento y de los
corredores ecológicos establecidos, además del beneficio que estos traen por cada riesgo.
Para obtener los mapas finales de riesgos climáticos y hacer la comparación con la información de la
tabla general que contiene las zonas de interés, y conexiones, identificando cual es el nivel de amenaza al
que se encuentra expuesto cada una de las conexiones que se determinaron para crear los corredores
ecológicos; esto se elaboró a partir de tres herramientas de ArcGIS (Zonal statistics as a table, Join field y
Alter field) con el fin de enriquecer la tabla de atributos de la capa de conexiones con los raster calculator
obtenidos
anteriormente
por
inundaciones
(Inundaciones_final),
remoción
en
masa
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(remocionenmasa_final), y los escenario de cambio climático 2011-2040 de
(ecc_diftmpr_2011_2040_100k_2015_22) y precipitación (Vector_reclass_precipitacion).

temperatura

Se debe resaltar que la herramienta Zonal statistics as a table (Estadisticas zonales como tabla) “resume
los valores de un raster dentro de las zonas de otro dataset e informar los resultados en una tabla”, la
herramienta Join field (campo de unión) consiste en “unir el contenido de una tabla a otra tabla, basándose
en un campo de atributos común”; en este caso el campo que se unió fue el Objectid de la tabla de atributos
de conexiones con el Objectid1 de la tabla de atributos que se obtuvo del zonal statistics, como se podrá
observar más adelante; por último, la herramienta Alter field (modifica un campo) consiste en “renombrar
campos y alias de campo alterando las propiedades del mismo” y en este caso se usó para renombrar el
resultado final del uso de la dos herramientas anteriores, es decir el campo resultante en la tabla de atributos
de conexiones fue Majority por cada uno y este fue alterado como se podrá observar más adelante. Esta
capa se guardó como SPATIALJOIN_CONEXIONES en la geodatabase de proyecto y el procedimiento se
podrá observar en el anexo 16 (tabla N° 17).
La herramienta antes mencionada se usó en la aplicación de la metodología de infraestructura verde con
el fin de poder visualizar y analizar en detalle la afectación de la estructura ecológica del departamento a
causa de los riesgos presentes y futuros y así poder determinar los enfoques en la formulación de las medidas
de adaptación.
4.2.2 Identificar las áreas más expuestas
Para llevar a cabo esta actividad se tuvo en cuenta los análisis y resultados anteriores, estos se graficaron
obteniendo así información resumida y con mayor comprensión de la afectación del departamento y así
poder identifcar las áreas que se encuentran en mayor riesgo por variabilidad y cambio climático, además
de la intervención de las conexiones ecológicas, en estas zonas como estrategia para su conservación y
restauración. Para la elaboración del mapa de las áreas más expuestas a estos riesgos y sobre las cuales se
formularan las medidas de adaptación, se hizo la superposición de la capa de
VECTORINTERES_IV_CONRSFP que corresponde a las zonas de interés ecológico más relevante
identificadas por infraestructura verde con la capa de Green_infraestructure_Projec1 que corresponde a los
corredores ecológicos identificados en esta metodología; por otro parte para estructurar la formulación de
medidas se tuvo en cuenta los riesgos por variabilidad y cambio climático en cada una de estas zonas con
los mapas correspondientes, este resultado se podrá encontrar en la Figura 26.
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4.3 FASE 3. Analizar los indicadores de adaptación para la articulación con la metodología de
infraestructura verde.

Figura 10. Diagrama de flujo de la metodología fase 3
Elaboración propia

Para hacer una adecuada valoración de la capacidad adaptativa frente al cambio climático se tuvieron
en cuenta indicadores de capacidad adaptativa relacionados con seis dimensiones principales que se
proponen en la TCNCC, que permitieron hacer la identificación de aspectos críticos de la relación climasociedad, estas dimensiones son: seguridad alimentaria, recurso hídrico, biodiversidad y servicios
ecosistémicos, salud, hábitat humano e infraestructura.
Los indicadores se tendrán en cuenta para poder relacionarlos con el análisis espacial producto de la
metodología de infraestructura verde, con el fin de obtener un producto más estructurado y con mayor
exactitud frente a la formulación de medidas de adaptación al cambio climático, ya que estos indicadores
sirven como instrumento de provisión de información confiable para la adaptación en diferentes regiones y
ciudades, y están integrados dentro del análisis multidimensional de Vulnerabilidad y Riesgo por Cambio
Climático, estipulados en la TCNCC.
Para llevar a cabo esta fase, en primer lugar se analizó la información de los indicadores en la dimensión
de biodiversidad y servicios ecosistémicos propuestos en la TCNCC para la capacidad adaptativa por medio
de gráficos y porcentajes definiendo el grado de importancia de los indicadores de capacidad adaptativa en
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todo el departamento, este análisis permitió integrar unos de los indicadores principales a lo obtenido con
la implementación de la metodología de infraestructura verde, ya que relacionaba conceptos que
correspondían al objetivo de los corredores ecológicos identificados para la posterior formulación de
medidas de adaptación; luego de esto se analizaron los indicadores ya propuestos en las 6 dimensiones y se
observó que aparte de los indicadores en la dimensión de biodiversidad y servicios ecosistémicos era de
gran importancia para el análisis de infraestructura verde y para cumplir con el requerimiento de Nariño en
su plan de desarrollo enfocado a la sostenibilidad, teniendo en cuenta aspectos sociales, integrar al análisis
indicadores en las dimensiones de Recurso hídrico y Hábitat humano, esto se realizó como análisis previo
con la elaboración de una tabla donde se relacionó cada indicador de las dimensiones elegidas con el
producto de infraestructura verde, determinando como cada corredor puede aportar para el cumplimiento
de los indicadores en las dimensiones seleccionadas y que acciones son prioritarias en cada caso.
Para dar consecución a esta etapa se realizó un análisis plasmado en una tabla condensando la
información, en donde se relacionaron los corredores ecológicos y las respectivas áreas de interés ecológico
con la identificación de riesgos presentes y futuros, representado de esta manera el escenario actual y el
escenario futuro, en cuanto a riesgos climáticos del departamento y sus zonas que se encuentran afectadas,
las tendencias esperadas del clima que pueden aumentar el riesgo que tiene el estado actual del territorio;
basados en esto, se identificaron en las zonas más afectadas y por donde los corredores ecológicos pasarían
los conflictos de uso del suelo que se tienen en el presente representado en la exposición del departamento,
esta información se obtuvo por medio de sus planes de desarrollo, de gestión ambiental y mapas
encontrados, con el fin de poder tomar decisiones en la adaptación ya que esta se define por el estado actual
del territorio pensando en el futuro.
Finalmente teniendo el análisis tanto de las dimensiones como de la brecha en cuanto a riesgos actuales
y futuros con el conflicto de uso del suelo, se integró esta información para dar como resultado la
formulación de las medidas que se encaminaron en las zonas más afectadas tanto por riesgos climáticos
actuales y futuros como por la exposición de territorio representada en comunidades, recursos de interés
cultural, entre otras, por otra parte también se tuvo en cuenta la presencia de corredores para esta
formulación y por ultimo para definir el enfoque de la medida de adaptación se usaron las dimensiones
propuestas en la TCNCC, es decir unas medidas se centraron en aspectos netamente ambientales enfocados
en protección de ecosistemas, biodiversidad, otras estarán enfocadas en recurso hídrico y su influencia en
la población y por último se formularan medidas en el aspecto de hábitat humano y su incidencia en el
ambiente, finalmente se usó la herramienta de acción climática del IDEAM como base principal para
formular las medidas adaptadas al contexto en que se desarrolla el proyecto.
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5

RESULTADOS Y ANÁLISIS

Siguiendo la metodología propuesta, se obtuvieron distintos resultados encaminados a la formulación
de las medidas de adaptación, en un primer momento al aplicar la metodología de infraestructura verde que
baso sus resultados en sumas algebraicas, reclasificaciones de criterios según niveles de importancia,
superposición de mapas y variables, selección de variables con mayor importancia para la conexión, entre
otras, con el fin de obtener los corredores principales para la conexión de zonas que hacen parte de la
estructura ecológica del departamento.
Para dar claridad a los criterios utilizados en las valoraciones usadas en esta metodología que dieron
como resultado los mapas finales de infraestructura verde se determinaron dos criterios por cada uno de los
reclassify, el primer criterio que se identificó para el primer reclassify correspondiente a las áreas de interés
se aplicó según el nivel de protección de las zonas, es decir si su protección es a nivel nacional se otorgó el
mayor valor de importancia, si es a nivel regional o local tiene menor importancia, y si hace parte de las
áreas protegidas registradas en la RUNAP también se otorgó el mayor nivel de importancia ; también se
tuvo en cuenta el uso de suelo de estas zonas, es decir presencia de comunidades y sus actividades
productivas, recursos de interés cultural entre otras.
Con respecto a las barreras se otorgó el mismo valor tanto para coberturas como para vías, ya que se
eligieron las principales barreras que tenía el departamento y ambas son un fuerte impedimento para las
conexiones ecológicas; en cuanto a conexiones se realizó la ponderación a partir de la facilidad para
conectar debido a que se encuentran en un ambiente natural y tienen las condiciones para implementar
corredores ecológicos; a los drenajes dobles y coberturas naturales se otorgó un valor de 3 es decir el
máximo y a los drenajes sencillos y vías se otorgó un valor de 2, a pesar de que estas sean buenas
conexiones no garantizan el paso de un corredor ecológico debido a que pueden presentar intervención
antrópica o algunas restricciones de uso de suelo. Además, este criterio se fundamentó en los ensayos
previos de la aplicación de esta metodología en otros países como España y Estados unidos.
Por otra parte, el segundo criterio usado en el segundo reclassify se otorgó a partir de la visualización
de los mapas (anexo 16) resultado de la suma algebraica con raster calculator, y además teniendo en cuenta
los resultados en valor numérico arrojados en la suma. Es importante aclarar que el rango de clasificación
aumento y se tienen los valores que cambiaron de 1,2 y 3 a 0,3 y 6 para ajustar los valores numéricos de las
categorías de conexiones y zonas de interés con el raster calculator obtenido de barreras.
Para las zonas de interés ecológico este criterio se otorgó teniendo en cuenta las áreas con mayor
presencia de estas zonas en el departamento mediante la visualización por colores en el mapa y también
basados en las zonas que tenían los mayores valores numéricos resultado de la suma algebraica de la
categorización con el primer reclassify. El nuevo reclassify se dividió en 3 categorías numéricas donde el
valor con mayor importancia (6) fue producto de la unión de rasters en una misma zona con valores de
pixeles altos, la segunda categoría que es un nivel de importancia medio (3) se obtuvo por la unión en una
zona de pixeles con valores numéricos de una menor puntuación, y la última categoría con una valoración
de 0 sin ninguna importancia para el análisis de infraestructura verde, resulto de las zonas en donde no hubo
presencia de los pixeles que guardaban información numérica correspondientes al valor numérico producto
de la suma algebraica, para este caso los valores de 0 a 4. Cabe resaltar que estas valoraciones se podrán
encontrar en el anexo 16 mapa de zonas de interés resultado raster calculator y la Tabla 18 donde se resaltan
cada una de las valoraciones que se obtuvieron con cada herramienta.
En cuanto a conexiones el criterio usado para el segundo reclassify al igual que el de zonas de interés
se basó en la visualización de los mapas correspondiendo a la mayor presencia de conexiones con el mayor
valor del producto de la suma algebraica, los valores que no tienen representatividad en el “mapa de
conexiones resultado raster calculator” (anexo 16) que van de 0 a 2 y de 10 a 11 son aquellos que no se
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lograron obtener como el total de la suma algebraica con la agrupación de la información numérica de
pixeles. Cabe resaltar que la valoración numérica de los procesos se encuentra en el anexo 16 (tabla 19).
Para las barreras solo se realizó el primer reclassify, ya que al hacer la suma algebraica con la
herramienta raster calculator como solo se sumaron 2 capas raster de barreras que presentaban la misma
valoración de la reclasificación, como resultado solo hubo 3 combinaciones posibles que fueron 0 que
indica una presencia nula de barreras, el valor de 3 representando un solo tipo de barreras (vías tipo 1 o
coberturas antrópicas) y 6 que significa la combinación de dos barreras ya sea de la misma clase o de
diferente. Es importante aclarar que para visualización del mapa final de barreras se resaltó como valor
numérico 6 que son las vías principales del departamento una categoría fuerte y el valor numérico 3 que
son las coberturas antrópicas una categoría débil, debido a que sobre estas zonas se pueden hacer
restauraciones de cobertura vegetal para posteriores proyectos con corredores ecológicos. Cabe resaltar que
la valoración numérica de los procesos se encuentra en el anexo 16 (tabla 20).
Por otra parte, para la identificación y ubicación de los corredores se tuvo en cuenta las conexiones y
barreras según un nivel de importancia definido implícitamente en la metodología por medio de la
reclasificación, y al compilar estas dos variables con su respectiva reclasificación se observaron las zonas
donde las conexiones tenían mayor nivel de importancia que las barreras y viceversa, también se observó
en que zonas una conexión de nivel fuerte eliminaba barreras débiles que estuvieran a su alrededor como
por ejemplo drenajes de ríos principales que tienen mayor importancia y prevalecen sobre coberturas
antrópicas cercanas, permitiendo finalmente obtener un mapa de infraestructura verde donde se observan
los corredores ecológicos principales con conexiones fuertes y los corredores ecológicos secundarios con
conexiones débiles; se podrá visualizar las zonas de interés de la estructura ecológica del departamento y
digitalmente se mostrará información más detallada como capas de comunidades, cuencas hidrográficas,
recursos de interés cultural, sistema vial y coberturas de tierra integrando estas variables para buscar una
interconexión con solidez donde se tenga presente el ordenamiento territorial que permite investigar las
interacciones entre diferentes usos del suelo a lo largo del departamento, logrando así un equilibrio entre la
conservación y preservación de espacios naturales y la garantía de calidad de vida para las comunidades.
Posterior a este resultado que implícitamente trae consigo una serie de mapas se tiene el análisis y
comparación de los riesgos presentes y futuros con lo obtenido por infraestructura verde, en donde se
observa como el cambio climático en el escenario 2011-2040 (Figuras 23 y 24) y la variabilidad climática
representada con la amenaza por inundación (Figura 19) y remoción en masa (Figura 20) afectan las áreas
que necesitan acciones prioritarias en cuanto a fortalecimiento de servicios ecosistémicos, conservación,
preservación, restauración y protección de áreas, teniendo en cuenta las conexiones o barreras presentes en
estas o en sus alrededores, y como la aplicación de la metodología de infraestructura verde puede llegar a
ser trascendental para combatir estos riesgos presentes y escenarios futuros si el territorio toma medidas
prioritarias y gestiona proyectos encaminados al fortalecimiento de estas conexiones.
Finalmente, sobre las áreas identificadas (Figura 26) con la superposición de mapas de amenazas y
riesgos se formularán las medidas de adaptación, basadas en los criterios de amenaza, exposición del
territorio teniendo en cuenta lo propuesto por la TCNCC consignados en el documento de análisis de
vulnerabilidad y riesgo por cambio climático, con sus respectivos indicadores de capacidad adaptativa y
acorde al resultado obtenido por la metodología de infraestructura verde.
5.1. Fase 1. Infraestructura verde
Conexión ecológica
A este criterio corresponderán las zonas que tengan más importancia y cuenten con alta prioridad de
conservación, según la estructura ecológica, ya que estas zonas abarcan gran variedad de servicios
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ecosistémicos y traen grandes beneficios para el equilibrio natural del departamento de Nariño, además de
tener un gran significado cultural; estas zonas deben estar libres de barreras como (vías tipo 1 y abarcar
coberturas antrópicas) que impidan hacer la conexión y presenten mayor nivel de vulnerabilidad frente a
amenazas climática actuales y futuras como (eventos de inundaciones, remoción en masa, cambios de
temperatura y precipitación).
Con respecto a las zonas de conexión se dio más importancia a los niveles de áreas protegidas como
(Parques Nacionales Naturales, Reservas Forestales Protectoras Nacionales y Regionales), ecosistemas
estratégicos, áreas importantes para la conservación de aves [AICAS] y áreas en proceso de declaratoria,
esto fue establecido en primer lugar por su orden de representatividad a nivel regional, nacional o local y
el carácter de protección público o privado y en segundo lugar según el nivel de importancia establecida
en los planes gubernamentales de Nariño (Plan de desarrollo Nariño corazón del mundo, plan de acción de
biodiversidad 2006-2030 y el plan de gestión ambiental de Nariño 2016-2036).
Con base en estas áreas se establecieron las conexiones por vías tipo 2,3,4 y 5, drenajes dobles y sencillos
y coberturas naturales; dándole mayor importancia a las coberturas naturales y drenajes dobles; en cuanto
a las barreras que afectaban los corredores ecológicos, se tomaron dos de gran importancia (coberturas
antrópicas y vías tipo 1), con el mismo nivel de importancia categorizado como barrera fuerte.
Al aplicar la metodología de infraestructura verde, basados en la información anteriormente
mencionada, se obtuvo un mapa como producto final, en el cual se observan los corredores ecológicos que
conectan las áreas identificadas para su conservación (Figura 16) y en la (Figura 17) se podrá observar la
metodología de infraestructura verde con las zonas de interés resaltadas.
Previamente a esto se elaboraron cinco mapas como proceso para obtener el final, los cuales son:
Conexiones y barreras (Figura 11), Barreras (Figura 12), Conexiones Finales (Figura 13), Zonas de interés
(Figura 14), y Zonas de interés menos barreras (Figura 15), los cuales se encuentran a continuación:

5.1.1 Mapa Identificación de conexiones y barreras
En el siguiente mapa se observa la relación de barreras y conexiones con su respectiva reclasificación
debido a su nivel de importancia para infraestructura verde, entre conexiones y barreras fuertes no hay
mucha interacción, en la zona norte del departamento ubicada en la provincia del pacífico donde se
encuentran los municipios de Santa Bárbara, Magui, La Tola, Policarpa, Cumbitara, El Charco, Mosquera,
Olaya Herrera, El Rosario, y Leiva pasan conexiones fuertes (1C, 2C) que no son interrumpidas por ninguna
barrera fuerte lo que significa que prevalecen como conexiones fuertes para infraestructura verde, además
a su alrededor hay más presencia de conexiones débiles que de barreras débiles, lo que fortalece la conexión
aún más, lo que significa que sobre las áreas ubicadas en esta zona del departamento se deben realizar
acciones de preservación y conservación dependiendo el interés ambiental y cultural que presenta las zonas
influenciadas por estas conexiones.
En la zona central del departamento donde se ubican los municipios de Barbacoas, Ricaurte, Mallama,
La Llanada y Samaniego pasa algo similar, hay presencia de dos conexiones fuertes (6C, 5C) sin ninguna
barrera fuerte y a su alrededor se encuentran más conexiones débiles que barreras débiles, lo que indica
que estas conexiones prevalecen para infraestructura verde, aunque la conexión 6C se ve afectada en la
parte final por barreras débiles que pueden tener impacto en las conexiones finales para esta infraestructura;
también se puede observar que en la zona oriental del departamento sobre la provincia Pacífica, Nor Andina
y Amazónica atraviesa una conexión fuerte (7C) sobre el departamento de Norte a Sur y recorre los
municipios de Cumbitara, Policarpa, El Peñol, El Tambo, Linares, Sandoná, Ancuya, Consacá, Guaitarilla,
Yacuanquer, Imues, Iles, Funes, Contadero, Potosí, Córdoba y Puerres, pero esta conexión está cerca de la
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barrera fuerte (2B) además de estar rodeada por gran presencia de barreras débiles que podrían afectar la
conexión fuerte, e impedir que en esta zona se presenten conexiones. Esto indica que en esta zona es
prioritario hacer restauración y aumentar la protección de esta zona ya que hay gran influencia antrópica
con cultivos, pastizales, vías tipo 1, actividades como minería, explotación de recursos, entre otras.
La barrera fuerte antes mencionada (2B) en la parte Nororiental en colindancia con el departamento del
Cauca toca y atraviesa a una conexión fuerte (8C) pero que tiene una longitud pequeña ya que solo pasa
por los municipios de Leiva y El Rosario, esta también se encuentra rodeada de gran cantidad de barreras
débiles lo que implica tomar acciones de restauración, protección y fortalecimiento de los servicios
ecosistémicos sobre las áreas de importancia ecológica ubicadas en esta zona de barreras.
Además de esta barrera fuerte también hay otra (1B) ubicada al Suroccidente del departamento que pasa
por los municipios de Tumaco, Barbacoas, Ricaurte, Mallama, Guachucal, Sapuyes, Aldana, Pupiales,
Cuaspud y Córdoba, esta barrera fuerte es muy extensa pues recorre varias áreas donde solo se encuentran
barreras débiles en su mayoría en el municipio de Tumaco y conexiones débiles, lo que indicaría prevalencia
de barreras por estas zonas estableciendo alta vulnerabilidad que requiere acciones de restauración,
protección y fortalecimiento de servicios ecosistémicos. Cerca de esta barrera pasa una conexión fuerte
(4C) con poca extensión que atraviesa los municipios de Ricaurte y Barbacoas, esta conexión en su mayoría
esta sobre conexiones débiles y alrededor de esta hay barreras débiles. Por último, en la zona Noroccidental
del departamento se encuentra una conexión fuerte (3C) que pasa por los límites de los municipios de
Tumaco alto, Mosquera Olaya Herrera y Magui, en esta zona hay presencia de conexiones débiles y barreras
débiles, lo que indicaría prevalencia de la conexión fuerte a razón de su importancia, además no existen
barreras fuertes en esta zona; esta situación implica que las áreas de importancia ubicadas aquí se deben
conservar y preservar. La presencia de las barreras y conexiones en estas zonas se observa en la Figura 11.

Figura 11. Mapa de conexiones y barreras para infraestructura verde. Este mapa indica todas las conexiones que posiblemente
pueden ser utilizadas para establecer los corredores ecológicos que permitirán conectar las áreas de interés en el departamento de
Nariño y además indica el cuales son las áreas que se ven afectadas por una barrera, afectando así el paso dichos corredores.
Fuente: elaboración propia. Con base en información del Servicio Geológico Colombiano, DANE & IDEAM, 2018.
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5.1.2. Mapa de barreras
Para infraestructura verde las barreras representan las zonas que impiden la conexión ecológica, es decir
aquellas áreas donde no pueden pasar los corredores, para este caso las barreras están representadas por las
vías tipo 1, que son aquellas vías amplias que deben estar pavimentadas y cumplen la función básica de
integración de las principales zonas de producción y consumo del país y de éste con los demás países,
también se encuentran como barreras las coberturas antrópicas, por ejemplo pastos enmalezados, mosaico
de cultivos, zonas industriales o comerciales, zonas de extracción minera, entre otras que impiden el paso
de corredores ecológicos y no cuentan con las condiciones ambientales para poder garantizar la
conservación por medio de estos.
En la Figura 12, se observa la ubicación de las barreras constituidas con infraestructura verde, donde
hay presencia de dos barreras principales fuertes de las cuales se desprenden barreras con poca extensión
en nivel fuerte y alrededor de estas se encuentran barreras débiles, la primera de estas (1), es aquella que va
desde la provincia pacifica hasta la provincia Nor Andina atravesando los municipios de Tumaco,
Barbacoas, Ricaurte, Mallama, Sapuyes, Guachucal, y conectándose a otras barreras en este último
municipio, además alrededor de esta barrera fuerte están localizadas diversas barreras débiles que también
son impedimento para la conexión, la barrera fuerte y las barreras débiles están localizadas en estas áreas
por dos razones principales, la primera es que por toda esta zona pasa una Vía tipo 1 denominada transversal
Tumaco-Leticia y la segunda razón es porque esta zona tiene alta intervención antrópica, hay gran actividad
de explotación minera para extraer oro y materiales de construcción de las cuales muchas no cuentan con
licenciamiento ambiental, además de gran presencia de cultivos de uso ilícito y ampliación de la frontera
agropecuaria lo que ocasiona perdida de cobertura vegetal, aumento en los niveles de deforestación que es
una fuerte barrera para infraestructura verde, indicando que es prioritario restaurar con cobertura vegetal
estas zonas y proteger las áreas de importancia ecológica y cultural de las vías principales y zonas de
producción.
La segunda barrera fuerte (2) atraviesa el departamento de Norte a Sur pasando por los municipios de
Contadero, Imues, Funes, Tangua, Yacuanquer, Guaitarilla, Consaca, Pasto, Chachagüí, Arboleda, San
Lorenzo y El Tambo, hay que tener en cuenta que la barrera fuerte (2) está rodeada por muchas barreras
débiles lo que aumenta su importancia e impacto y la presencia de la misma es a razón de que por esta zona
pasa una vía tipo 1 denominada troncal de occidente en los sectores de San Juan de Pasto Cano y Cano
Mojarras, además de esto en esta zona se encuentra gran presencia de coberturas de carácter antrópico como
mosaicos de cultivos, tejido urbano continuo y discontinuo, pastos enmalezados, entre otras lo que justifica
la presencia de barreras débiles, esta zona por donde atraviesa la barrera se caracteriza en la mayoría de los
municipios por tener entre medio y alto porcentaje de población y constituyen las zonas con mayor
urbanización del departamento representada en la capa de coberturas como el tejido continuo, además de
esto a lo largo de esta zona se encuentran muchas de las áreas protegidas que hacen parte de la estructura
ecológica del departamento como lo es el humedal Ramsar, El Páramo de las Ovejas, Complejo de Paramo
La Cocha Patascoy, Isla la Corota y el Santuario de Flora y Fauna Galeras, entre otros y esta barrera sería
una gran amenaza para estas áreas en el análisis con la metodología de infraestructura verde, implicando
tomar acciones prioritarias de restauración, aumento de la protección en estas áreas y fortalecimiento de
sus servicios ecosistémicos.
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Figura 12. Mapa de barreras finales para infraestructura verde. Esta figura indica cuales son las áreas que se ven afectadas
por una barrera débil o fuerte que impiden el paso de los corredores ecológicos que permiten conectar las áreas de interés en el
departamento de Nariño.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, DANE & IDEAM, 2018

5.1.3. Mapa de Conexiones
Para infraestructura verde las conexiones representan las zonas donde posiblemente va a pasar un
corredor ecológico, que para este caso pueden ser drenajes de ríos, vías que no sean muy transitadas, que
conecten veredas municipios y coberturas naturales donde no haya intervención antrópica; además son
aquellas zonas donde no hay barreras que puedan interrumpir o donde prevalece una conexión importante
como un drenaje de un rio principal que una barrera como lo es una cobertura antrópica, para la elaboración
del siguiente mapa se usó una herramienta de ArcGIS llamada raster calculator que se encuentra con mayor
explicación en la metodología y al mapa de conexiones iniciales se le resto las barreras, para poder tener
un resultado de las conexiones viables del departamento, vale la pena aclarar que no se omitieron las
barreras o se ocultaron del mapa, si no la herramienta toma los pesos de importancia de las 2 capas y
establece las prioridades sin dejar de lado las variables que tienen menor importancia, simplemente toma el
camino con mayor viabilidad conforme los parámetros establecidos inicialmente mediante una suma
algebraica.
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En el siguiente mapa se observan las conexiones que prevalecieron por encima de las barreras y las
zonas donde las conexiones se perdieron o debilitaron con base en lo observado en el mapa de Conexiones
y barreras; las conexiones (1,2 y3), se mantienen intactas debido a que por estas zonas no existían barreras
fuertes y además de esto las conexiones débiles prevalecían sobre las barreras débiles, en algunas zonas
hubo disminución de conexiones débiles a causa de las barreras débiles de prevalencia pero en general por
estas zonas prevalecen las conexiones, lo que indica tomar acciones de preservación y conservación de
ecosistemas y biodiversidad de las áreas en esta parte del departamento, por que presentan gran cantidad de
cobertura natural y drenajes hídricos.
En la parte central del departamento se encuentran las conexiones (5 y 6) que permanecen pero en su
parte inferior se ven afectadas por barreras débiles, en la parte sur occidental se observa que permanece la
conexión (4) a razón de que la barrera fuerte localizada en esta zona pasa muy cerca de la conexión pero
no la toca y además de esto es una zona que está constituida por gran cantidad de conexiones débiles más
cercanas a la conexión fuerte, por otro lado se encuentran las conexiones al oriente del departamento, por
un lado la conexión (8) que ha sido afectada por una barrera ya que corta la unión con la conexión (7) en el
límite de los municipios de Policarpa y Taminango, y a su vez la posibilidad de que las áreas que se
encuentran en esta zona tengan conectividad con infraestructura verde y por ende aumento de su
conservación con las otras áreas de interés.
Por último se encuentra la conexión más grande (7) que atraviesa el municipio de Norte a Sur uniendo
las tres provincias biogeográficas del departamento, esta conexión permanece a pesar de que es atravesada
por una barrera fuerte y de que esta zona tenga presencia en su mayoría de barreras débiles, lo anterior
debido a que esta conexión corresponde a un rio muy importante que tiene gran relevancia para
infraestructura verde, es el cauce principal del rio Guaitará que conecta toda esta zona y para la metodología
de infraestructura verde tiene mayor importancia que sus alrededores y sopesa la barrera fuerte que lo
atraviesa; por las zonas antes mencionadas pasan barreras que afectan muchas conexiones en donde se
deben compartir acciones de preservación y conservación con acciones de restauración y protección para
potencializar el equilibrio ecológico y mantener aisladas las áreas de protección.
En la Figura 13, se observa que las conexiones están distribuidas por todo el departamento, siendo unas
más fuertes que otras debido a su clasificación, además se observa que en la zona baja del pacífico del
departamento donde se encuentra el municipio de Tumaco Bajo hay zonas con conexiones nulas y débiles,
lo que representa poca posibilidad de conectividad y un grave problema, ya que está área se encuentran en
riesgo por su cercanía al océano pacífico; además es uno de los territorios que presenta un índice medio de
densidad poblacional del departamento, dentro de esta población se pueden encontrar los consejos
comunitarios negros (Bajo mira y frontera, Unión Rio Rosario, Rescate en las Varas, Unión Rio Caunapi,
El Recuerdo de nuestros ancestros del Rio Mejicano, Tablón Dulce, Unión del Rio Chagüí, Nueva Reserva
Acanure, Unión Cuencas de Isagualpi y Alto mira y frontera) y la comunidad étnica (Awá), y poseen alto
grado de vulnerabilidad y alto índice de pobreza.
Una de las razones por las que este territorio puede que no presente conexiones es debido a la
sobreutilización del suelo por intervención antrópica por sectores mineros y de excavación, siendo un
impedimento para que existan corredores ecológicos en infraestructura verde; esto sumado a la afectación
de su cobertura vegetal con la ampliación de la frontera agrícola y los cultivos de uso ilícito; lo que hace
necesarios acciones prioritarias de restauración de estas zonas, aumento de los niveles de protección y
fortalecimiento de los servicios ecosistémicos que ofrece la subzona marino costera con los ecosistemas de
manglar.
Se puede observar que en la zona baja del pacifico existen tres conexiones fuertes en los municipios de
Barbacoas, Ricaurte, Mallama y Samaniego, exceptuando el municipio de Tumaco antes mencionado, estas
conexiones (4,5 y 6) corresponde en su orden a un drenaje sencillo del Rio Guiza, Rio Ñambi y Rio Telembi,
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por su tamaño y extensión no conectan con ninguna área importante para infraestructura verde, y cabe
resaltar que esta zona cuenta con alta intervención antrópica y contiene pocas vías de conexión.
Con respecto a la zona alta del pacífico donde se encuentran los departamento de Mosquera, Olaya
Herrera, La Tola y El Charco, se observa que a una de las áreas protegidas (Parque Natural Nacional
Sanquianga) llegan dos conexiones fuertes (1 y 2) y la conectan con la conexión principal, lo que indica un
alto nivel de conservación para esta área protegida que ofrece a su vez una reciprocidad de servicios
ecosistémicos, garantizando un beneficio para las comunidades aledañas a esta zona dentro de las que se
encuentran los consejos comunitarios negros (Sanquianga, Gualmar, ODEMAP Mosquera sur, Prodefensa
del río Tapaje, Unicosta y río Satinga), comunidades étnicas (Eperara Siapidara y Kathio emberá) la
conexión que se encuentra más hacia el norte (1) viene dada por la presencia del drenaje del río Iscuande
y la conexión que se encuentra en la parte inferior (2), se establece por la presencia del drenaje del río
Tapaje. Además de esto en esta zona de conexión hay gran variedad de cobertura natural con bosques
densos y bosques abiertos, bosques inundables a razón de que esta zona posee el área de manglar más
grande de Colombia.
Se debe resaltar que esta zona protege la más importante reserva de manglar del pacifico Suramericano,
así como su riqueza y variedad de especies de fauna y flora; constituida 80% por bosques de manglar y
20% catalogados como sistemas de alta productividad por los aportes en nutrientes y energía para los demás
ecosistemas y como verdaderos viveros del mar, particularmente de camarones, jaibas, moluscos y peces
los cuales aportan el sustento económico de las comunidades y la región, además de esto es un espacio que
sirve para el desarrollo y mantenimiento de las practica tradicionales y culturales de las comunidades negras
que habitan esta área ; cabe resaltar que este es el mapa principal de solo las conexiones posibles que se
presentan en el departamento pero estas se pueden ver interrumpidas o se pueden fortalecer con el desarrollo
de la metodología de infraestructura verde.
La zona Nor Andina del departamento, es atravesada por una conexión fuerte (7) de la cual salen varias
conexiones débiles que se encargan de conectar varias zonas de interés, se puede observar que esta conexión
fuerte atraviesa el departamento de Norte a sur conectando la provincia pacifica con la Nor Andina y es
considerada para infraestructura verde la conexión principal ya que une la reserva protectora forestal del
pacífico con la central y garantiza la integridad de varias áreas pertenecientes a la estructura ecológica del
departamento atravesando los municipios de Magui, El Rosario, Policarpa, Cumbitara, El peñol, Linares,
El Tambo, Sandoná, Consacá, Ancuyá, Guaitarilla, Yacuanquer, Imués, Iles, Funes. Contadero, Córdoba,
Potosí e Ipiales. Esta conexión está establecida en esta zona debido a la gran oferta hídrica que se presenta
donde convergen los ríos Pacual, el Barranco, Sapuyes, Patía, Blanco al drenaje del río Guitará siendo este
la conexión principal (corredor ecológico) y además es una zona que presenta alta conectividad vial y fuerte
conexión por coberturas naturales ya que en la parte inicial se encuentran ubicados los bosques secos del
Patía, donde se deben implementar acciones de preservación y conservación debido a su importancia
ecológica para el departamento.
Finalmente se observan dos conexiones con poca extensión la primera ubicada en la parte alta de la
provincia del Pacifico (3) que pasa por los municipios de Tumaco Alto, Mosquera, Olaya Herrera, Magui,
Francisco Pizarro, esta conexión está muy cerca del parque natural Sanquianga, pero no conecta con
ninguna zona de interés para infraestructura verde, esta conexión corresponde a un drenaje sencillo del Rio
Patía en conexión con el Rio Patía Viejo pero cabe resaltar que las zonas que rodean esta conexión están
altamente influenciadas por intervención antrópica con mosaicos de cultivos y no cuenta con presencia de
vías, además de esto hay presencia de consejos comunitarios negros (Acapa, El progreso y Unión Patía
Viejo) y en los alrededores se encuentra la comunidad étnica Kathio Emberá.
Por último la conexión ubicada en colindancia con el departamento del Cauca que hace parte de la
provincia del Pacifico (8) y atraviesa los municipios de Leiva, El Rosario y Taminango es una conexión
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que conecta los Bosques seco del Patía entre sí, esta zona presenta un alto nivel de amenaza y se encuentra
en alto riesgo, debido a conflictos por uso del suelo que aumentan los niveles desertificación y sequia
ocasionando alto riesgo para las especies presentes en esta área y a las poblaciones, indicando que estas
zonas deben ser restauradas y se debe aumentar su figura de protección ya que cuenta con gran influencia
antrópica y además por su cercanía a áreas con alta importancia para el equilibrio ecológico del
departamento.

Figura 13. Mapa de conexiones finales para infraestructura verde. Esta figura indica todas las conexiones que se
identificaron en infraestructura verde, por donde es posible el paso de los corredores ecológicos del departamento y que permiten
la conexión de las áreas de interés de este.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, DANE & IDEAM, 2018

5.1.4. Mapa de las zonas de interés ecológico
En la Figura 14, se observan las zonas con interés medio e interés alto, estas zonas se identificaron a
partir de su importancia para el departamento y su figura de protección y conservación; es decir las áreas
que se encuentran dentro de la clasificación regional y nacional como lo son las áreas protegidas que están
dentro de la RUNAP se les dio un nivel de importancia mayor que a las áreas con figura de protección más
débil como lo son las áreas de orden municipal, y los recursos de interés cultural, debido a que se tuvo en
cuenta el orden de prioridad de conservación de la estructura ecológica del departamento y se identificó
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que dentro de muchas de las áreas de protección nacional y regional estaban incluidas o muy cerca áreas
con figuras de protección más débil, un ejemplo de esto se observa en algunas áreas con figuras de
protección débil que se encuentran adentro o muy cerca de la zona de protección de la laguna de cocha
como se observa en los anexos 1 y 9.
A continuación, se podrá observar el Mapa de las zonas de interés del departamento de Nariño; cabe
resaltar que las zonas de mayor interés son de color verde y están representadas en la Tabla 23, además son
las zonas de mayor prioridad para la posterior conectividad, las áreas de color morado son las áreas con
menor interés y también hacen parte de la estructura ecológica del departamento pues poseen un nivel de
conservación y además pasan corredores ecológicos por su cercanía a las áreas de mayor interés, por ultimo
las zonas que están en color blanco, no presentan interés para el desarrollo de la metodología de
infraestructura verde.

Figura 14. Mapa de las zonas de interés para infraestructura verde. En esta figura se resaltan todas las zonas de interés
que fueron identificadas en la metodología de infraestructura verde las cuales pueden ser conectadas por corredores ecológicos.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de CORPONARIÑO (PGAR 2016-2036), DANE, IDEAM,
SPNN, SIAC & RUNAP, 2018
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En el mapa se observa que muchas de las áreas de mayor interés se encuentran dentro de las áreas de
interés medio y que por ende también estarán beneficiadas por las conexiones establecidas con
infraestructura verde, las zonas de interés medio que se encuentran en la costa Pacífica corresponde a los
manglares y la Subzona marino-costera que por su gran extensión no se estableció como zona de gran
interés para infraestructura verde ya que su conexión es más complicada y pueden encontrarse mayores
barreras, pero esta se puede conservar por medio de su área de mayor importancia que se encuentra al
noroccidente del departamento y se denomina Parque Nacional Natural Sanquianga.
Las áreas de mayor interés ecológico para infraestructura verde se observan en la Tabla 23.
Tabla 23 Áreas con mayor interés

Zona de
interés
Parque
Nacional
Natural
Sanquianga
(PNN)
Santuario de
Flora y Fauna
Galeras (SFF)
Complejo de
paramo
Doña
Juana Cascabel
Complejo de
páramo
La
Cocha Patascoy
(Isla la corota,
Río
Bobo
Buesaquillo,
Páramo de las
Ovejas
Bosques
Secos del Patía

Reserva
Forestal
Protectora
Regional Volcán
Azufral
Complejo de
páramo ChilesCumbal (Lago
Cumbal)

Categoría
Área protegida/
AICA/
reserva
protectora forestal del
pacífico
Área protegida /
AICAS/
reserva
protectora forestal del
central
Ecosistema
estratégico / reserva
protectora
forestal
central
Ecosistema
estratégico/ AICAS/
reserva
protectora
forestal central / áreas
en
proceso
de
declaratoria

Ecosistema
estratégico / Zonas de
protección
de
desarrollo dentro de la
reserva
protectora
forestal pacífica
Reserva forestal
Protectora Regional

Figura
de
protección

Municipios

Ubicación
mapa

X

1

X

2

X

3

X

4

La Tola, El Charco, Olaya
Herrera, Mosquera, Iscuande.
Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Pasto,
La
Florida,
Sandona,
Yacuanquer,
Tangua, Consaca.
La Cruz, San Bernardo, El
Tablón de Gómez, Buesaco y
San Pablo
Buesaco, Pasto, Tangua,
Funes, Puerres, Córdoba,
potosí,
Ipiales,
Nariño,
Yacuanquer,
Consaca,
Sandona, La Florida y
Chachaguí

Taminango, Leiva, El
Rosario,
San
Lorenzo,
Buesaco, Chachagui, Linares,
El Peñol, El Tambo.

5

Túquerres
Regional

Ecosistema
estratégico/
AICAS/reserva
protectora forestal del
pacífico

RUNAP

Nacional

X

Cumbal,
Guayucal,
Mallama,
Santa
Cruz,
Túquerres, Sapuyes, Ospina,
Iles, Contadero, Pupiales
Guaitarilla,
Gualmatán,
Cumbitara, Los andes, La

6

7
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Reserva
Forestal
Protectora
Nacional
Río
Nembí
Reserva
forestal
Protectora
Nacional
la
Planada
Santuario de
flora y fauna
plantas
medicinales
Orito Ingi ande

Reserva forestal
Protectora Nacional /
AICAS/
reserva
protectora
forestal
pacífica
Reserva forestal
Protectora Nacional /
AICAS/
reserva
protectora
forestal
pacífica
Parque Nacional
Natural

Llanada,
El
Peñol,
Providencia y Samaniego
Barbacoas
Nacional

X

8

X

9

Ricaurte
Nacional

Pasto, Funes
Nacional

10

Fuente: Elaboración propia.

5.1.5. Mapa de Interes menos barreras
La Figura 15 corresponde a las áreas de interés anteriormente mencionadas afectadas por las barreras
presentes, inicialmente en la zona de importancia 1 que hace referencia al Parque Nacional Natural
Sanquianga, rodeado por zonas de interés en nivel medio correspondientes a la subzona marino costera y
los ecosistemas de manglar muchas de las barreras cortaron la zona, dejando a la vista franjas de color
blanco de las cuales algunas seran impedimento en los corredores finales de infraestructura verde, lo mismo
ocurre en la zona donde estan ubicados los municipios de Barbacoas, Tumaco, Ricaurte, Mallama y Cumbal
sufrió gran afectación por las barreras presentes, ya que gran proporción del área estará influenciada por
conexiones débiles o no sera representada en el mapa final de infraestructura verde; por otra parte en las
zonas 3, 8 y 9 se observan que en las áreas de interés en su orden, Complejo de Paramo Doña Juana,
Reservas Forestales Protectoras Nacionales Cuenca alta del Río Nembí y Reserva Natural la Planada existe
una leve afectación en las áreas que las rodean y tienen un interés medio, pues hay mayor afectación por
barreras que pueden impedir una buena conexión o que parte de la zona no se tenga en cuenta al obtener el
mapa final.
También se observa que las áreas que se encuentran en nivel medio y no estan protegidas por un área de
interés fuerte se ven mas afectadas por las barreras como lo son el Parque Natural Regional Páramo Paja
Blanca Territorio Sagrado del pueblo de los Pastos, El Cerro Negro - San Francisco y una parte de los
Bosques Secos del Patía, los cuales conforman las áreas con mayor impacto por la presencia de barreras.
Por último, las áreas 2, 6, 7, 4, 5 y 10 que corresponden a las áreas en su orden Santuario de Flora y Fauna
Galeras, Los ecosistemas estratégicos (Complejo de páramos Chiles Cumbal, Complejo de Páramo la Cocha
Patascoy, Bosques Secos del Patía), volcán Azufral y Plantas Medicinales Orito Ingi Ande, se encuentran
con una representativa afectación y en algunas de estas se han afectado zonas de las áreas representativas y
también con importancia menor como lo son las reservas naturales de la sociedad civil, las áreas de
protección de orden muicipal, los recursos de interés cultural, entre otros.
Finalmente, se debe aclarar que estos mapas jugaron un papel importante para la obtención del mapa
final de infraestructura verde, ya que tanto en el mapa de conexiones menos barreras como en el de zonas
de interés menos barreras se tuvieron en cuenta las barreras que pueden afectar las conexiones y las áreas
por donde los corredores ecológicos no pueden atravesar ya sea por que se tiene alguna zona con
intervención antrópica como cultivos, actividades mineras que no deben tener intervención, o por
construcciones como vías, edificios, sobre las cuales es importante tomar acciones de restauración y
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aumentar los niveles de protección; de esta combinación se obtuvo un mapa donde se observan los mejores
caminos para la conexión ecológica del departamento sobre las distintas áreas de importancia ecologica y
cultural donde se ofrecen diversos servicios ecosistémicos, permitiendo ademas integrar zonas que estan en
proceso de declaratoria o sobre las cuales se encuentran proyectos futuros de protección con zonas
actualmente intervenidas, por medio de los corredores ecologicos.

Figura 15. Mapa de las zonas de interés sin barreras para infraestructura verde. En esta figura se resaltan todas las zonas de
interés medio y alto que fueron identificadas en la metodología de infraestructura verde y las cuales pueden ser conectadas por
corredores ecológicos; además en este mapa se resaltan estas áreas sin la presencia de barreas y algunas de estas áreas de categoría
media son reducidas porque son afectadas por estas.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de CORPONARIÑO (PGAR 2016-2036), DANE, IDEAM, SPNN,
SIAC & RUNAP, 2018

72

5.1.6. Mapa infraestructura verde – corredores ecológicos
A continuación, se dará a conocer el resultado de infraestructura verde en las Figuras N° 16 y 17, donde
se resaltan los corredores ecológicos que ayudan a conectar las áreas más vulnerables de la estructura
ecológica del departamento de Nariño, pero primero que todo se debe destacar que estos corredores
garantizan la conectividad física de los ecosistemas y la visual del espacio, también impiden la conurbación
de los espacios edificados y además facilitan la accesibilidad entre las especies, los ciudadanos y las
comunidades presentes a los diferentes espacios de valor, proporcionando así una variedad de
oportunidades recreativas.
Este mapa es el resultado final de la aplicación de infraestructura verde, aquí se puede observar la
combinación del mapa de conexiones fuertes con el mapa de interés menos barreras combinados con una
nueva capa de corredores, creada sobre las conexiones que diferenciara un corredor débil de un corredor
fuerte, al superponer los mapas antes mencionados hubo algunos cambios debido a la afectación producida
en las áreas por barreras que también afecto el mapa de conexiones finales, muchas conexiones se
debilitaron y otras se potencializaron según el grado de importancia de las zonas de interés, de las
conexiones y lo que estas representan para infraestructura verde; en este mapa se observan 12 corredores
débiles y 5 corredores fuertes estos últimos se dibujaron sobre las conexiones más fuertes obtenidas en el
mapa de conexiones finales; para entender bien la incidencia de cada corredor y la representatividad que
tiene para el departamento se hará una explicación detallada por cada uno.
Cabe resaltar que para infraestructura verde la presencia en los mapas de coberturas (natural, antrópica),
drenajes de ríos y vías simboliza la permanencia de las conexiones fuertes y débiles, en primer lugar la
cobertura antrópica hace parte de la presencia de barreras circundantes a las conexiones y tiene influencia
sobre estas, se deben tener en cuenta para toma de decisiones, pero a pesar de su existencia la conexión
prevalece por que representa mayor importancia en infraestructura verde lo que permite aumentar el nivel
de conservación de las áreas y ayuda a mantener el equilibrio natural de la estructura ecológica del
departamento, por otra parte se debe resaltar que la presencia de conexiones débiles potencializa las
conexiones más fuertes que han sido afectadas por barreras o viceversa.
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Figura 16. Mapa de infraestructura verde en el departamento de Nariño. En esta figura se muestra los diferentes
corredores ecológicos que unen las áreas de interés ecológico del departamento de Nariño resultado de la aplicación de la
metodología de infraestructura verde
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR
2016-2036), DANE, IDEAM, SPNN, SIAC & RUNAP, 2018
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Figura 17. Mapa de infraestructura verde con las zonas de interés. Esta figura muestra los corredores ecológicos
resaltando las áreas de interés conectadas, para detallar las zonas donde es viable aplicar la metodología de infraestructura verde.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR
2016-2036), DANE, IDEAM, SPNN, SIAC & RUNAP, 2018

Corredor A (A1, A2)
Este corredor está conformado por dos secciones (A1, A2) y es conocido como “Bosques secos del Patía
1, 2”, el corredor A1 es un corredor fuerte, del cual parte de su conexión fue afectada por una barrera fuerte
que ocasiono la ruptura de este e impidió la conexión directa con otro de los corredores principales (I 1),
dando origen al corredor A2 que se encuentra como corredor débil a razón de la influencia de conexiones
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débiles representadas en la cobertura natural de bosques secos del Patía, siendo útil para infraestructura
verde; el corredor A1 pasa por los municipios de Leiva y El Rosario, atravesando el drenaje sencillo del
rio Patía, a este se conecta una vía tipo 4 en su inicio y fin. El corredor A2 pasa por los municipios de El
Rosario y Policarpa, atravesando el drenaje sencillo del rio Patía y lo cruza una vía tipo 4; se debe resaltar
que en estos corredores no hay presencia de comunidades representativas (negras o étnicas) y su cobertura
corresponde a una clasificación de pastos limpios, herbazal denso, pastos arbolados, mosaico de cultivos y
pastos naturales, también posee cobertura natural donde predominan los bosques densos y herbazal y poca
área es representada por cobertura de tipo arbustal. Estos corredores conectan un área representativa para
el departamento como lo son los bosques secos del Patía, los cuales hacen parte de los ecosistemas
estratégicos del departamento identificados por tener un alto nivel de vulnerabilidad y ser únicos en su
región estos espacios naturales brindan muchos bienes y servicios ambientales en ellos existen una alta
variedad de especies maderables que se están extinguiendo, presentan suelos fértiles, hay presencia de
especie vegetales y animales que son endémicas y migratorias, además de presentar una variedad de
especies medicinales, lo cual aumenta la importancia de este corredor permitiendo garantizar la interacción
de especies, el mantenimiento del equilibrio natural y evitar aumento de riesgos.
Debido a la presencia de barreras fuertes y débiles en esta zona es prioritario tomar acciones de
restauración de las zonas degradadas sobre el corredor ecológico a causa de la intervención antrópica por
cultivos, pastizales y actividades económicas como explotación del suelo o tala de árboles y además de esto
aumentar su protección para garantizar la estabilidad de esta zona y mantener el equilibrio ecológico de los
Bosques secos del Patía.
Corredor B Fuerte
El Corredor B es conocido como “Bosque secos del Patía al complejo de páramos Chiles Cumbal”,
atraviesa los municipios de Linares, Ancuya, Guaitarilla, Imues, Iles, Contadero e Ipiales; es un corredor
fuerte que recorre el Río Guaitara y a este llegan el drenaje sencillo del Río Barranco y Sapuyes, al inicio
y final del corredor llega una vía tipo 4, este corredor inicia con una conexión fuerte que sale desde los
bosques secos del Patía y llega al Complejo de páramos Chiles Cumbal por medio de un corredor débil (H),
además de esto posee un alta proporción de cobertura natural que atraviesa el corredor resaltando que todo
lo anterior hace parte de las conexiones presentes en el corredor; por otra parte el corredor posee cobertura
antrópica de tejido urbano continuo y discontinuo, cultivo permanentes herbáceos, es atravesado y rodeado
por pastos limpios, pastos enmalezado, mosaico de cultivos y mosaico de cultivos de pastos y espacios
naturales, en mínima proporción bosque fragmentado y vegetación secundaria o en transición lo que
representa las zonas que pueden afectar el corredor, además de esto cabe resaltar que no hay presencia de
comunidades representativas, las áreas que conecta este corredor son de gran importancia para el
departamento y hacen parte de los ecosistemas estratégicos, su conexión potencia los servicios
ecosistémicos como la regulación de oferta hídrica, retención de carbono, además de la interacción entre
las especies presentes.
Sobre este corredor se deben combinar acciones prioritarias, para los ecosistemas que son conectados y
corresponden respectivamente a bosque y páramo hay que optar por acciones encaminadas a la
conservación de su biodiversidad y servicios ecosistémicos; por otra parte, para las zonas que atraviesan el
corredor y las aledañas a estas áreas se deben encaminar acciones de restauración y protección del uso del
suelo.
Corredor C Débil
El corredor C es conocido como “Bosques secos del Patía al Cerro negro”, se encuentra en el municipio
de Córdoba, su recorrido inicia en el Cerro Negro que después se conecta al corredor principal de los
Bosques Secos del Patía y este a su vez se conecta con otros corredores; el corredor C recorre una vía tipo
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5 y contiene gran cobertura natural de bosque denso, además de coberturas antrópicas como mosaico de
pastos y cultivos, bosque fragmentado, lo que explica que sea de categoría débil; por último, cabe resaltar
que no tiene presencia de comunidades representativas. Se debe aclarar que las áreas que une este corredor
son muy diferentes en cuanto a su paisaje y aspectos ambientales, y tienen un rango diferente de
conservación dentro de la estructura ecológica principal pues la primera hace parte de los ecosistemas
estratégicos y la otra de las áreas en proceso de declaratoria, lo que indica que el cuidado de esta área, se
puede potenciar representando gran importancia ya que se identifica como uno de los volcanes activos de
Nariño y una zona de alto riesgo.
Para este corredor es de gran importancia encaminar acciones de conservación de biodiversidad y
servicios ecosistémicos sobre las áreas que conecta; las zonas aledañas se deben restaurar con la plantación
de cobertura natural y su adecuada protección.
Corredor D débil
Este corredor se conoce como “Complejo de Páramo la Cocha Patascoy a Cerro Negro- San Francisco”,
se ubica en los municipios de Funes, Puerres y Córdoba y está conectado por cobertura natural en su
totalidad de bosque denso y herbazal, a pesar de que su extensión sea corta es un corredor importante para
infraestructura verde porque solo tiene presencia de conexiones y no se ve afectado indicando mayor
preservación y conservación para las áreas que conecta que son de gran importancia para el departamento.
El Complejo de páramo la Cocha Patascoy contiene el humedal Ramsar (Laguna la Cocha) que se cataloga
como el segundo humedal de importancia internacional para Colombia, además dentro de esta área se
encuentran la mayoría de las reservas naturales de la sociedad civil y áreas de interés cultural del
departamento y cerca se encuentran otras áreas de gran importancia para la estructura ecológica.
Sobre este corredor se deben implementar acciones de preservación y conservación sobre la
biodiversidad y servicios ecosistémicos de las áreas de conexión para mantener el equilibrio natural y
apoyar la declaración del área del Cerro Negro.
Corredor E débil
Este corredor se conoce como “Complejo de Páramo Doña Juana a Complejo de Páramo la Cocha
Patascoy”, se ubica en el municipio de Buesaco y se estableció para infraestructura verde debido a la gran
presencia de coberturas naturales representadas por bosques densos, cabe aclarar que las áreas que conecta
este corredor son de la misma naturaleza, ya que las dos son complejos de páramos que comparten los
mismos servicios ecosistémicos y mantienen una regulación constante que permiten contribuir en la
continuidad y conectividad de los ecosistemas, garantizando así la supervivencia de especies; esta conexión
puede ser de gran importancia como suministro de recurso hídrico, cabe resaltar que en los alrededores del
corredor se encuentran coberturas antrópicas como mosaico de pastos y cultivos, bosque fragmentado,
vegetación secundaria o en transición en mínima cantidad pero que se debe tener en cuenta para posteriores
análisis y toma de decisiones.
Para este corredor es importante tomar acciones tanto de conservación de los ecosistemas de páramos y
preservación de sus servicios ecosistémicos como de restauración de cobertura vegetal de las zonas aledañas
que pueden intervenir en el equilibrio natural de estos páramos.
Corredor F débil
Este corredor se conoce como “Reserva Natural la Planada con Complejo de Páramo Chiles Cumbal”,
está ubicado en el municipio de Mallama y solo tiene conexión por cobertura, se observa que en sus
alrededores tiene gran presencia de cobertura antrópica como pastos limpios, mosaico de pastos y cultivos
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resultado de gran intervención antrópica, ya que esta área tiene gran presencia de cultivos ilícitos y este
corredor puede amortiguar algunos espacios beneficiando el aumento de cobertura boscosa; la Reserva
Natural la Planada es un área que se encuentra dentro de las AICA y además pertenece a las reservas
forestales protectoras nacionales lo que indica gran presencia y diversidad de flora y fauna y por ende una
prioridad en conservación, esta conexión específicamente ayudaría a garantizar la interacción entre
especies.
Sobre este corredor principalmente se deben implementar acciones de restauración de cobertura vegetal
y protección de ecosistemas debido a la amenaza antrópica que presenta esta zona, por otra parte, para las
reservas naturales que conecta sus acciones deben ser prioritarias para la conservación de su biodiversidad.
Conexión G débil
Este corredor es conocido como “Complejo de Páramo Chiles Cumbal”, se encuentra en el municipio
de Mallama y solo se conecta por cobertura, en la categoría de antrópica se encuentra vegetación secundaria
o en transición y mosaico de pastos y cultivos en menor cantidad y por cobertura natural se encuentra el
bosque denso, y en gran proporción herbazal y arbustal; este corredor conecta las áreas del complejo de
páramo y su importancia radica en el mantenimiento de los servicios ecosistémicos de este como son
regulación hídrica, retención del carbono, representatividad cultural como territorio sagrado como los más
importantes, es prioritaria la conservación en este páramo ya que presenta degradación de uso del suelo,
expansión de la frontera agrícola, cultivos ilícitos lo que aumenta el desplazamiento de la cobertura natural
nativa.
Sobre este corredor es necesario implementar acciones encaminadas a la conservación del ecosistema
de páramo, manteniendo el suministro de sus servicios ecosistémicos que soportan el desarrollo de todo el
departamento, además se debe tener en cuenta las zonas aledañas que necesitan de restauración de su
cobertura natural.
Conexión H débil
Este corredor es conocido como “Bosques Secos del Patía al Complejo de Páramos Chiles Cumbal”, se
encuentra en los municipios de Ipiales, Cuaspud y Cumbal, atraviesa el drenaje sencillo del río Carchi de
oeste a este inicia con la quebrada Játiva y de este a oeste llega al drenaje sencillo del río blanco, posee una
vía tipo 4 que llega al inicio y al final del corredor, lo cual garantizo su permanencia a pesar de que se
encuentra en una zona con gran influencia de cobertura antrópica representada en pastos limpios, pastizales,
mosaico de pastos y cultivos, cabe resaltar que en esta zona se encuentra la comunidad étnica de pastos
con baja población. Este corredor finaliza la conexión del corredor fuerte (B) hacia el área del complejo de
páramos chiles Cumbal contribuyendo al fortalecimiento de la interacción entre sus servicios ecosistémicos
y especies presentes.
Sobre este corredor es necesario implementar acciones encaminadas a la restauración de las zonas
degradadas, remplazando la cobertura antrópica de pastizales por cobertura natural como prioridad, pero
también es necesario conservar el ecosistema de bosque y páramo.
Conexión I (I 1, I 2 y I 3)
El corredor I1 se conoce como “Bosques Secos del Patía a Parque Natural Sanquianga 1” recorre los
municipios de Policarpa, El Rosario y Los Andes, al inicio recorre el drenaje sencillo del río San Pablo y
está muy cerca de una vía tipo 4, este corredor fuerte llega hasta la Subzona Marino Costera en donde se
conecta a un corredor débil (I2) terminando en un corredor fuerte (I3) que llega al parque natural
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Sanquianga, haciendo posible la conexión entre varias áreas con gran extensión y que son de gran
importancia y trascendencia para el departamento.
Al corredor I1 hace parte una solicitud de comunidad negra que atraviesa la mitad del corredor de oeste
a este y se llama Cordillera Occidental de Nariño copdiconc, además en su terreno posee cobertura antrópica
de tejido urbano continuo, pastos limpios, pastos enmalezados, mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales, bosque fragmentado y vegetación secundaria o en transición y también gran presencia de
cobertura representada por bosque denso en su mayoría.
El corredor I2, está ubicado en los municipios de El Rosario y El Charco, de este a oeste recorre el
drenaje sencillo del río Patía que se conecta con el drenaje sencillo del río Tapaje, además tiene presencia
de solicitud de comunidad llamada Pro defensa del río Tapaje y manos amigas del río Patía grande, por
último es necesario resaltar que este corredor tiene cobertura antrópica por tejido urbano continuo, pastos
limpios, enmalezados, mosaico de cultivos pastos y espacios naturales, bosque fragmentado y vegetación
secundaria o en transición y su cobertura natural está representada en su mayoría por bosque denso, este
corredor rodea la Subzona marino costera hasta su conexión con el corredor I3.
El corredor I3 pasa por el municipio del Charco, y recorre el drenaje sencillo del río Tapaje al cual se
une el drenaje doble del río Sequihonda fortaleciendo así esta conexión, por esta zona se encuentra la
comunidad étnica Eperara Siapiadara y al inicio del corredor se ubica una pequeña parte de solicitud de
comunidad negra Prodefensa del río Tapaje, además este corredor presenta cobertura antrópica representada
por tejido urbano continuo, mosaico de pastos y cultivos, bosque fragmentado con vegetación secundaria o
en transición y también presencia de cobertura natural por bosque denso, se observa que este corredor está
afectado por barreras porque esta sobre una franja blanca lo que indica que esta debe conservarse de manera
prioritaria, con mayor atención y cuidado, y que a pesar de que haya influencia de actividad antrópica, la
conexión como estaba representada por drenajes dobles de ríos permaneció para infraestructura verde.
El área del Parque Natural Sanquianga que es una de las que conecta el corredor tiene un gran valor a
nivel ambiental, ecosistémico, cultural y social además de encontrarse dentro de las áreas protegidas de la
RUNAP con el objeto de conservar la flora, fauna, las bellezas escénicas naturales, complejos
geomorfológicos, manifestaciones históricas o culturales como lo estipulo la resolución 161 del 6 junio de
1977, por otra parte esta área hace parte de las AICAS y su característica más sobresaliente es la presencia
de grandes extensiones de manglar y recursos hidrobiológicos.
Este corredor es de gran importancia ya que ayuda a fortalecer esta importante área preservando
ecosistemas de manglar, su biodiversidad y relaciones ecológicas como muestra representativa de este
ecosistema en el pacífico colombiano, conservar hábitats estratégicos para la supervivencia de especies
migratorias y promover valores culturales.
Sobre este corredor se deben tomar acciones conjuntas, para la zona que se encuentra más cerca del
ecosistema de Bosques secos del Patía (corredores I1, I2) necesitan acciones encaminadas a la restauración
de las zonas degradadas y protección de áreas vulnerables y sobre la parte del corredor más cercana al PNN
Sanquianga (corredor I3) es necesario implementar acciones de preservación del ecosistema de parque
natural y manglares con la correspondiente conservación de sus servicios ecosistémicos y biodiversidad.
Conexión J débil
Este corredor se conoce como “Volcán Azufral a la Reserva natural Ñambi”, pasa por los municipios de
Ricaurte y Mallama, de norte a sur recorre el drenaje sencillo del Rio Ñambi, en la mayoría del recorrido
tiene presencia de cobertura antrópica por pastos limpios, enmalezados, mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales, bosque fragmentado y vegetación secundaria o en transición, y baja presencia de
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cobertura natural de bosque denso además de esto allí se encuentra la comunidad étnica Awá; la reserva
natural del Rio Ñambi hace parte de las AICAS y de las reservas naturales de la sociedad civil, además es
muy cercana de la reserva forestal protectora Nacional de la Cuenca alta del Rio Nembí lo cual hace que
aumente su interés de conservación, esta área refuerza su función en las prácticas de conservación e
investigación con comunidades, y mediante este corredor se puede garantizar la conservación de especies
de esta reserva y el bienestar de las comunidades presentes en esta zona, por otra parte el área del volcán
Azufral representa una reserva forestal protectora regional además se encuentra en proceso de declaratoria
para formar parte de las AICAS lo cual sería importante en infraestructura verde por que se conectarían dos
áreas protectoras de aves que pueden tener mucha interacción.
Sobre este corredor es necesario implementar acciones de conservación sobre las áreas que se conectan,
ya que estas tienen diversidad de especies, por otro lado, es importante tomar acciones de protección para
las comunidades presentes en esta zona y acciones de restauración de cobertura vegetal en las zonas que
atraviesan este corredor.
Conexión K débil
Este corredor se conoce como” Reserva natural la Planada a la Reserva natural Lago Cumbal”, pasa por
el municipio de Mallama, de oeste a este recorre el drenaje sencillo del rio Mulas, tiene gran presencia de
cobertura natural por todo el corredor representado en Bosque denso y también presencia de cobertura
antrópica con mosaico de cultivos pastos y espacios naturales y bosques fragmentados, las áreas que conecta
hacen parte en su orden de las reservas forestales protectoras nacionales y de las Aicas, la reserva de la
planada es considerada como uno de los lugares de mayor riqueza biológica en Colombia, se distingue por
tener la mayor concentración de aves nativas de Suramérica y además es de gran valor cultural para la
comunidad étnica Awá lo que aumenta su representatividad , este corredor beneficiaria la migración de
aves y aumentaría la conservación de especies de flora y fauna como lo son las epifitas y el Tucán de
Montaña; cabe resaltar que estas áreas se ven amenazadas por la existencia de cultivos ilícitos en zonas
donde debería existir cobertura natural.
Sobre este corredor es necesario tomar acciones encaminadas a la conservación de las especies presentes
en las reservas naturales y fortalecimiento de sus servicios ecosistémicos, además se deben encaminar
acciones de restauración de las áreas degradadas debido a la intervención antrópica por cultivos ilícitos.
Conexión L débil
Este corredor se conoce como “Reserva Natural Rio Ñambi a la Subzona Marino Costera”, el cual pasa
por el municipio de Barbacoas y atraviesa de norte a sur una vía tipo 4. En esta zona hay presencia de la
comunidad étnica Awá y al inicio del corredor se encuentra la solicitud de comunidades negra llamadas
Manos Unidas del Socorro; esta conexión posee una cobertura antrópica de mosaico de pastos y cultivos,
mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales, bosque fragmentado, vegetación secundaria o en transición
en su mayoría, pero en casi todo su recorrido predomina la cobertura natural de bosque denso. Este corredor
constituye un acceso directo a la Subzona marino costera del Pacífico, el cual es de gran importancia ya
que representa el departamento por la presencia de ecosistemas de manglar, especies marinas, actividades
pecuarias, además que según el PGAR Nariño 2016-2036 requiere de la declaración de nuevas áreas
protegidas de categoría de Parques Nacionales Naturales una de estas ubicada en el departamento de Nariño
en donde infraestructura verde por medio de este corredor entraría a jugar un papel muy importante ya que
fortalecería y ayudaría a la conexión entre otras áreas protegidas del departamento con esta nueva área en
proceso de declaratoria, aumentando de esta manera los niveles de conservación de la Subzona marino
costera, sus ecosistemas y trayendo beneficios para las comunidades negras y étnicas que habitan esta zona.
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Sobre este corredor es necesario tomar acciones encaminadas a la conservación de los ecosistemas de
manglar con su respectiva biodiversidad y servicios ecosistémicos, además es importante restaurar las zonas
de manglar afectadas por intervención antrópica.
Conexión M (M1, M2, M3)
M1 Débil
Este corredor se conoce como “Reserva forestal protectora Nacional La Planada a la Reserva Natural
Ñambi 1”, es de categoría débil, pasa por el municipio de Ricaurte y atraviesa el drenaje sencillo del río
Guabo, a lo largo de este corredor se encuentra variedad de cobertura dividida en antrópica y natural, la
primera está representada por tejido urbano continuo y discontinuo, cultivos permanentes herbáceos, pastos
enmalezados, mosaico de pastos y cultivos, mosaico de cultivos, pastos, vegetación secundaria y en su
mayoría bosque fragmentado, en cuanto a cobertura natural se representa por bosque denso, además por
este corredor hay gran influencia de la comunidad étnica Awá.
M2 Fuerte
Este corredor se conoce como “Reserva forestal protectora Nacional La Planada a la Reserva Natural
Ñambí 2”, pasa por los municipios de Ricaurte y Barbacoas, recorre un drenaje sencillo del río Guiza y de
este a oeste inicia con el drenaje sencillo del río Guabo, este corredor tiene mayor presencia de cobertura
antrópica altamente representada en vegetación secundaria y bosque fragmentado, con respecto a su
cobertura natural posee bosque denso y tiene gran influencia de la comunidad étnica Awá.
M3 Débil
Este corredor se conoce como “Reserva forestal protectora Nacional La Planada a la Reserva natural
Ñambi 3”, pasa por el municipio de Barbacoas, recorre el drenaje sencillo del río Guiza, por todo el corredor
pasa cobertura natural de bosque denso y también hay presencia de cobertura antrópica representada en
mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales en su mayoría.
Estos corredores son muy cortos pero su unión es muy fuerte, los drenajes se unen por medio de
coberturas naturales y conforman el recorrido del corredor M, unen dos áreas muy importantes donde se
favorece la interacción de especies y comunidades aumentando su conservación y resaltando valores
culturales.
Sobre este corredor se deben tomar acciones combinadas por un lado hay que conservar las especies y
recursos culturales presentas en las áreas conectadas y por otro es necesario restaurar la cobertura natural
de las zonas aledañas al corredor y proteger las comunidades presentes.
5.1.7 Incertidumbre de la metodología de infraestructura verde y comparación con otras metodologías

La metodología de infraestructura verde se desarrolló en este proyecto como un análisis espacial de un
territorio que se ejecutó por medio de sistemas geográficos, haciendo uso del programa ArcGIS 10,5 para
operar la información y usando diferentes herramientas para dar como resultado los diferentes productos
cartográficos observados anteriormente; este es el primer desarrollo e implementación de esta metodología
en Colombia adaptada de otras experiencias en países como España y Estados Unidos, por lo tanto una de
las principales incertidumbres se relaciona con este aspecto, ya que es la primera experiencia en donde no
se integraron todas las variables que tienen las experiencias realizadas con más años de investigación en
los otros países.
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Otra incertidumbre importante está relacionada con la calidad de la información, ya que algunas capas
que fueron creadas por falta de información en portales confiables tienen errores dependiendo de cómo se
crearon es decir, si se toman los valores con un equipo de agrimensura el error es a milímetro ( 2 a 3 mm
de error por cada vértice que tenga sobre toda el área), pero si se dibuja con su respectiva georreferenciación
sobre la pantalla va a tener el polígono un error más grande en varios metros, si es un ráster el error de la
información es el tamaño del mismo pixel, es decir si es un pixel que da una resolución de 100x100 metros
ese va ser el error que tiene, además de esto se debe contar con el margen de error de la información
descargada de los portales en cuanto las escalas y nivel de detalle para la adaptación en el proyecto.
Por otra parte, un margen de error importante se resalta en los procesos de Reclassify y valoración de
las categorías que permitieron obtener el mapa de infraestructura verde, ya que por parte de las
investigadoras hubo suposiciones en las escalas de valoración, lo cual puede generar menor confiabilidad
en el desarrollo del proceso, por esta razón es importante ampliar las investigaciones sobre esta metodología
usando información más precisa y escalas y rangos tecnificados que se puedan comprobar mediante
modelos estadísticos.
Al comparar esta metodología con las metodologías desarrolladas en los otros países se observa que el
principal cambio estuvo relacionado con las escalas usadas para el análisis cartográfico, ya que en estos
lugares se definieron escalas mayores y además su enfoque principal se hizo a nivel paisajístico en cambio
en la aplicación de esta metodología para Nariño las escalas son menores y su enfoque se basó en la
estructura ecológica del departamento, por otra parte en las otras metodologías propuestas no se tuvieron
en cuenta riesgos climáticos enfocados en variabilidad y cambio climático si no se incluyeron riesgos
geológicos y eventos catastróficos de origen natural. El desarrollo de esta metodología en el presente
proyecto tuvo como valor agregado la integración de la conexión ecológica con los riesgos climáticos en el
estado actual y los escenarios futuros en un solo análisis espacial que dio como resultado la formulación de
medidas de adaptación para el territorio a diferencia de las otras experiencias de implementación que solo
enfocaron su estudio en el análisis espacial del territorio para la creación de corredores ecológicos.
Comparando con una metodología más similar como se hizo en el (plan territorial de adaptación
climática) PTAC de Nariño, elaborado por CORPONARIÑO los resultados están acordes y tienen el mismo
objetivo de adaptación al cambio climático, a pesar de que su objetivo final no fue implementar corredores
ecológicos ellos integraron diversas variables del territorio para un análisis espacial del mismo y de esta
manera poder incluir los riesgos climáticos determinando el estado actual del territorio para adaptarse a las
condiciones climáticas esperadas con la influencia del cambio climático, como eje orientador y de
referencia a través de sus estudios y acciones estratégicas generadas para la planeación de adaptación
climática en el departamento de Nariño.

5.2. Fase 2. Áreas más expuestas frente a variabilidad y cambio climático articuladas con infraestructura
verde
Variabilidad y cambio climático
Respondiendo a la segunda fase de la metodología, y para atender los requerimientos del plan de
desarrollo Nariño corazón del mundo 2016-2019, donde se plantea un propósito común para enfrentar el
cambio climático en el departamento, promoviendo la sostenibilidad ambiental en el marco del Crecimiento
y la Innovación Verde para contribuir al Desarrollo Sostenible, buscando así “lograr un equilibrio entre la
oferta de bienes y servicios necesarios para una calidad de vida digna y el cuidado y la preservación
ecosistémica del Departamento”. (P.65), se obtuvieron los mapas de riesgos climáticos divididos en dos
categorías, riesgo por inundación y riesgo por remoción en masa que representa la variabilidad climática;
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y la categoría de riesgo bajo el escenario de cambio climático que estipulo la TCNCC sobre el periodo de
2011 a 2040.
El Plan de desarrollo Nariño Corazón del mundo, plantea una serie de lineamientos estratégicos que se
enfocan en el crecimiento verde del departamento; en el cual se debe crear una línea de conservación y
recuperación de los ecosistemas estratégicos, es por esto que la infraestructura verde sirve como
instrumento para crear este enfoque con la implementación de los corredores ecológicos, ya que ayudan a
conectar las zonas que se encuentren más vulnerables en el departamento de Nariño, permitiendo así
interconectar subregiones, trayendo consigo beneficios económicos, ambientales y sociales para la
comunidad Nariñense. En las Figuras N° 19, 20, 22 y 23, se podrá observar cual es el comportamiento de
los corredores ecológicos con cada categoría de riesgo haciendo una comparación de mapas entre riesgos
actuales y futuros, a fin de identificar los corredores más afectados y sus correspondientes áreas de conexión
sobre los cuales se formularán medidas de adaptación de variabilidad y cambio climático.
5.2.1. Mapa inundaciones y remoción en masa
Estos mapas se elaboraron ajustando la amenaza por inundación y remoción en masa actual del
departamento al mapa de infraestructura verde, obteniendo así los mapas de riesgos climáticos actuales.
En primer lugar, se observa el mapa de riesgo por inundaciones (Figura 19) de las áreas que se ven
afectadas en el departamento de Nariño y también que corredores se ven fuertemente afectados por esta
amenaza; siendo esto el riesgo actual para el departamento.
Se debe resaltar, que las zonas más susceptibles a inundación son aquellas que poseen una topografía
plana típica en zonas de llanuras aluviales e influenciadas por su cercanía al océano y a grandes ríos como
sucede en la región pacifica del departamento, donde Tumaco es uno de los municipios con más afectación
por su cercanía al océano Pacifico, y por la influencia de los Ríos Guiza y Mira;, se calcula que cerca del
50% de los eventos naturales ocurridos en Tumaco están relacionados con aumentos temporales en el nivel
del mar y que a futuro este municipio será muy afectado por este fenómeno, constituyéndose quizás en el
caso más crítico para el Manejo Integrado de la Zona Costera –MIZC (INVEMAR,2003,p.62), también los
municipios de Barbacoas y Roberto Payán se ven afectados por la cuenca baja del Rio Patía y las crecientes
del río Telembi que es afluente de esta, los municipios de Olaya Herrera y Mosquera se ven afectados por
estar cerca de la desembocadura de la Subzona del Patía Bajo.
Por último, en la Subzona del río Tapaje, el municipio de El Charco y en la Subzona hidrográfica del
río Iscuandé se encuentra expuesta a inundaciones la población asentada en la parte baja de este, es
importante resaltar que para infraestructura verde las áreas que se ven afectadas y se encuentran dentro de
la estructura ecológica del departamento son el PNN Sanquianga, la Subzona Marino Costera y los
ecosistemas estratégicos de manglar.
Con respecto a este escenario se determinó en que zonas el riesgo por inundación afectaba los corredores
ecológicos que conectan las zonas de interés en el departamento y según la Figura 16, se identifica que los
corredores que presentan un riesgo medio por inundación son el I 1 (Conexión bosques secos del Patía con
PNN Sanquianga 1), I 2 (Conexión bosques secos del Patía con PNN Sanquianga 2) y el I 3 (Conexión
bosques secos del Patía con PNN Sanquianga 3), de los cuales dos de estos son corredores fuertes (I1, I3),
indicando que para potenciar este corredor se debe tener en cuenta la amenaza por inundación a la que está
expuesto y aumentar la conservación de una de las áreas de protección más importantes del departamento
como es el PNN Sanquianga con la formulación de medidas de adaptación frente al cambio climático y así
permitir que está área protegida pueda aumentar su capacidad adaptativa y reducir los efectos adversos que
conlleve este aumento, el resto de corredores no presentan afectación por esta amenaza.
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Sobre estos corredores que se ven afectados por inundaciones, se deben tomar acciones prioritarias
encaminadas a la protección de ríos mediante el aumento de rondas hídricas ampliando su acotamiento de
30 a 50 metros de ancho.
Seguidamente, se determinó el nivel de riesgo por remoción en masa, como se observa en la Figura 20,
que presenta niveles de susceptibilidad alto y muy alto que comprometen más del 40% del área de cada
municipio, la zona oeste del departamento es la que presenta mayor afectación mientras que la zona
occidente presenta muy baja amenaza casi nula, los municipios más afectados son: Belén, San Bernardo,
Albán, Buesaco, Pasto, Ipiales, El Charco, San Pablo, Linares, San Pedro de Cartago, Taminango, Colón,
Ancuyá, Arboleda, Tablón de Gómez, La Cruz, Cumbitara, San Lorenzo, Samaniego, Sandoná, Chachagüí,
La Unión, El Peñol y Ricaurte; ante este escenario los corredores ecológicos entran a jugar un papel muy
importante, ya que garantizarían la restauración de ciertas áreas disminuyendo el impacto de esta amenaza.
Por otra parte el grafico (Figura 18) muestra los corredores que pueden afectarse, el corredor B
(Conexión bosques secos del Patía al complejo de Páramo Chiles-Cumbal), que corresponde a un corredor
fuerte es el único que presenta riesgo alto lo que implica un mayor reto con infraestructura verde en esta
zona ya que sus áreas se encuentran más amenazadas, hay trece corredores que presentan riesgo medio los
cuales son A 1 (Conexión Bosques Secos del Patía 1) siendo un corredor fuerte, A2 (Conexión Bosques
Secos del Patía 2) siendo un corredor débil, C(Conexión Bosques Secos del Patía al Cerro Negro),D
(Conexión complejo de páramo la Cocha al Cerro Negro), E (Conexión complejo de Páramo Doña Juana
al Complejo de Páramo la Cocha), F (Conexión Reserva la Planada con Complejo de Páramo ChilesCumbal), G (Conexiones complejo de páramo chiles-Cumbal), I1 (Conexión Bosques Secos del Patía con
PNN Sanquianga 2), I2 (Conexión Bosques Secos del Patía con PNN Sanquianga 3) siendo corredores
fuertes, J (Conexión Bosques Secos del Patía a la RN Ñambi), K (RN La Planada a la RN Lago Cumbal),
M2 (RN La Planada a la RN Ñambi 2), M3 (RN La Planada a la RN Ñambi 3) , los corredores que
presentan riesgo bajo son L (RN Ñambí a la Subzona marino-costera) y M1 (RN La Planada a la RN Ñambi
1), y por último el corredor que no tiene riesgo por remoción en masa es el H (Conexiones complejo de
Páramo Chiles-Cumbal) siendo un corredor débil.
Sobre los corredores más afectados por eventos de remoción en masa es necesario tomar acciones
prioritarias de restauración y protección de suelos encaminados a ampliar la extensión en hectáreas de
cobertura natural.
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Figura 18. Gráfico 1, Riesgo actual en el departamento de Nariño. En esta figura se observa el riesgo actual que tiene el
departamento en cuanto a amenazas por inundación y remoción en masa y como los corredores propuestos se ven afectados
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR 20162036) & (Plan de acción Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018
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Figura 19. Mapa de riesgo por inundación actual con infraestructura verde. Esta figura representa el mapa de riesgo por
inundación que tiene el departamento y las zonas de interés y corredores ecológicos que se ven más afectados.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR
2016-2036) & (Plan de acción Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018, DANE, IDEAM, SIAC & SPNN, 2018.
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Figura 20. Mapa de riesgo por remoción en masa actual con infraestructura verde. Esta figura representa el mapa de
riesgo por remoción en masa en el departamento de Nariño y las zonas de interés y corredores ecológicos que se ven afectados.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR
2016-2036) & (Plan de acción Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018, DANE, IDEAM, SIAC & SPNN, 2018.

Los riesgos observados por amenazas de inundaciones y remoción en masa constituyen la representación
de la variabilidad climática en el departamento de Nariño y se puede observar que en general los corredores
en el escenario actual se ven afectados pero en su mayoría es en un nivel bajo y medio, la amenaza por
inundaciones constituye un reto para infraestructura verde en la zona del pacifico específicamente en el
Parque Nacional Natural Sanquianga, en los ecosistemas de manglar y en la zona marino costera solo a
través de su corredor principal que conecta esta zona con los Bosques Secos del Patía, lo cual indica que
este corredor se debe potencializar e infraestructura verde ayudaría mucho en esta zona, además se debe
tener en cuenta para futuros proyectos al declarar otras áreas de protección; en cuanto al riesgo por remoción
en masa implica mayor cuidado ya que afecta gran número de corredores, la mayoría ubicados en la
provincia Nor Andina del departamento más exactamente al Noroccidente de este, a pesar de que solo un
corredor se encuentre en riesgo alto, la mayoría se encuentra en medio y esto indica que hay gran afectación
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generalizada en los corredores, pero una ventaja es que la mayoría de corredores ecológicos que propone
la metodología desarrollada se encuentran en esta zona y equilibra el impacto de los riesgos.
5.2.2. Mapas Escenario de cambio climático 2011-2040
Temperatura
Estos mapas se hicieron con los datos producto de la TCNCC donde se observa la diferencia de la
Temperatura media anual Periodo 2011-2040 con respecto al periodo de referencia 1976-2005 (Anexo 14),
los mapas muestran la variación de temperatura y precipitación que tendrá el departamento entre los años
de 2011 a 2040 con respecto a la temperatura y precipitación del periodo de referencia 1976-2005 (Anexo
15), se puede observar que con respecto al periodo de referencia la temperatura máxima para el año 2040
va tener un incremento de 1,2°C pasando de una temperatura que se encuentra entre 27-28°C a una
temperatura aproximadamente de 28-29,5°C con respecto a la precipitación media promedio se observa
una variación entre el 10% y 20% pasando de un periodo de lluvia máximo entre 6000-7000mm a una
precipitación entre 8000-9000mm.
Los rangos de los mapas representan la variación en grados centígrados para temperatura y porcentaje
para precipitación esta categorización es de acuerdo a lo estipulado en la tercera comunicación de cambio
climático como se observa en la Figura 21 pero estos rangos están estipulados a nivel nacional entonces
para ajustarlo a los datos obtenidos con el mapa a nivel departamental se redujeron y los valores que se
observan como medios se convirtieron en medio-altos y específicamente para este departamento no existe
el rango alto en temperatura y el exceso severo en precipitación.

Figura 21. Cambio de temperatura y precipitación en el Departamento de Nariño según los nuevos escenarios de cambio climático
para el departamento de Nariño 2011- 2100. Esta figura muestra en la parte derecha la escala de los rangos de precipitación y
temperatura previstos en el departamento de Nariño para los escenarios de cambio climático, y a la izquierda muestra el cambio de
precipitación y temperatura que va a tener el departamento de Nariño en el escenario 2011-2040.
Fuente: Adaptado de “Nuevos escenarios de cambio climático para Colombia 2011-2100”, IDEAM, PNUD, MADS, DNP
&CANCILLERÍA, 2015, p.43

El escenario 2011-2040 de temperatura para el departamento de Nariño combinado con el resultado de
infraestructura verde se puede observar en la Figura 22, donde se representa que el área con más aumento
de temperatura corresponde a la zona costera con un rango Medio alto acorde con la tercera comunicación
de cambio climático específicamente en los municipios de Tumaco, Francisco Pizarro, Mosquera, La Tola
y Santa Bárbara. Esta zona en promedio pasara de una temperatura de 28°C a 29,5°C, la zona con menos
aumento en un nivel bajo a bajo medio de temperatura es la provincia Nor Andina que pasara de una
temperatura promedio entre 15-17°C y aumentara entre 0,5-0,8°C en los municipios de Cuaspud, Aldana,
Pupiales, Guachucal, Cumbal, Sapuyes y Ospina, Ipiales, por último los municipios con nivel medio en
variación de temperatura serian Barbacoas, Ricaurte, Magui, El Rosario, y una parte de Ipiales que tiene
una temperatura entre 23-25°C y aumentara entre 0,81-1°C.
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En cuanto a infraestructura verde, las áreas que se ven más afectadas por el escenario futuro de
temperatura son el PNN Sanquianga con un nivel medio-alto, es decir que aumentaría la temperatura de
esta zona entre 1,1-1,5°C encontrándose según lo pronosticado en 1,2°C de aumento, al igual que los
ecosistemas de manglar, lo que implica que estas zonas son las más vulnerables frente al escenario de
cambio climático 2011-2040 por temperatura en el departamento de Nariño y son las áreas donde más se
deben aplicar las medidas de adaptación y aumentar los niveles de conservación, por otro lado las zonas
que se encuentran en un nivel medio que también necesitan medidas prioritarias son los Bosques Secos del
Patía que por un lado es la zona que más conexiones presenta con infraestructura verde y por el otro es un
área que posee un ecosistema representativo y gran variedad de especies endémicas y vulnerables, debido
a esto los corredores que más tendrían impacto positivo y se deberían potencializar a futuro se observan en
la figura N° 23 y son I1, I2, I3, L, y M3, estos corredores traerían variedad de beneficios como el aumento
de la diversidad paisajística entre áreas, además de servir como refugio de las especies existentes y las
nuevas especies, también facilitan el desplazamiento de especies y disminuyen el aislamiento de las
poblaciones locales.

Figura 22. Mapa de la temperatura media anual 2011-2040 con infraestructura verde. Esta figura representa el mapa de cambio
climático en temperatura escenario 2011-2040 para el departamento de Nariño y la incidencia que tiene en las zonas de interés y
corredores ecológicos.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR 20162036) & (Plan de acción Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018, DANE, IDEAM, SIAC, SPNN, RUNAP, TCNCC (PNUD,
MADS, DNP &CANCILLERÍA, 2015), 2018.
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En cuanto a la precipitación media anual según el escenario 2011-2040 a partir del periodo de referencia
1976-2005 (Figura 23), se observa que la zona con exceso de precipitación corresponde en mayor
proporción a la región Pacífica y en menos proporción a la región Andina en los municipios de El Charco,
El Rosario, Policarpa, Cumbitara, Barbacoas, Los Andes, Ricaurte, Samaniego, La llanada, El peñol, El
tambo, Taminango, San Lorenzo, Buesaco, Tablón de Gómez, Arboleda, Albán, Chachagüí que sufrirá un
cambio de precipitación entre 20-30% con aumentos de 7000 a 9000mm para el escenario establecido, por
otro lado las zonas que se encuentran en exceso medio corresponden a los municipios de Leiva, Magui,
Mallama, Túquerres, Imues, Tangua, Pasto, Linares, Pupiales, Cumbal, Sandoná, Aldana, Sapuyes, La
Unión, La cruz y San Bernardo que presentan una variación entre el 11-20% con aumentos variables entre
2000 y 5000, con respecto a las zonas con un rango de precipitación normal se encuentran los municipios
de Tumaco, Olaya Herrera, Francisco Pizarro, La Tola, Santa Bárbara, Funes, Puerres, Córdoba, Potosí e
Ipiales que varía entre -9-10%.
Las áreas correspondientes a la estructura ecológica del departamento que se verán más afectadas y se
observan en la Figura N°20 son los Bosques Secos del Patía, Complejo de Páramo Doña Juana y el
Complejo de Páramo Chiles- Cumbal con exceso de precipitación, seguidamente se encuentra el Complejo
de Páramo La Cocha Patascoy, Volcán Azufral, Reserva Natural La Planada, Ñambi y Santuario de Flora
y Fauna Galeras con un nivel de exceso medio de precipitación, por ultimo con un nivel normal de
precipitación se encuentra el Parque Natural Nacional Sanquianga. Bajo este escenario se identifica que los
corredores donde más variación de precipitación existiría son el I1,I2, A1 y A2, estos corredores tendrían
mayor impacto para el escenario futuro de precipitación y por lo tanto su cuidado y preservación se debería
potencializar ya que conectan ecosistemas como bosques y páramos que son prioritarios para el
departamento por que capturan y regulan el recurso hídrico, almacenan Carbono atmosférico, son hábitat
de diversidad de especies endémicas y se ven amenazados por el cambio climático debido a excesivos
cambios en el régimen pluviométrico que ocasionan extinción de especies, aumentan la variabilidad de
caudales en los ríos y tienen un efecto en las actividades y prácticas que realizan las comunidades sobre el
ecosistema.
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Figura 23. Mapa de precipitación media anual 2011-2040 con infraestructura verde. Esta figura representa el mapa de cambio
climático en precipitación escenario 2011-2040 para el departamento de Nariño y la incidencia que tiene en las zonas de interés y
corredores ecológicos.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de Servicio Geológico Colombiano, CORPONARIÑO (PGAR 20162036) & (Plan de acción Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018, DANE, IDEAM, SIAC, SPNN, RUNAP, TCNCC (PNUD,
MADS, DNP &CANCILLERÍA, 2015), 2018.

Teniendo en cuenta que las condiciones climáticas observadas durante el periodo 1976-2005 han sido
variables en el departamento, es importante prever y preparar el territorio frente a los posibles impactos y
cambios futuros del clima que se podrán producir en las áreas pertenecientes a la estructura ecológica del
departamento, así como en los humanos y sus medios de vida. Los impactos esperados podrán generar
estrés en los ecosistemas y especies que habitan esta región, cambios en la productividad, así como
incrementar la ocurrencia e intensidad de fenómenos físicos potencialmente peligrosos de origen
hidrometeorológico, tales como deslizamientos, avalanchas, inundaciones, vendavales, olas de calor,
erosión costera y ascenso del nivel medio del mar, entre otros; es por esto que la metodología de
infraestructura verde con su planteamiento de corredores ecológicos entra a jugar un papel muy importante
en la conservación de estas áreas y puede ayudar a mitigar los efectos antes mencionados, además de ser
una herramienta útil en el análisis espacial del territorio identificando las zonas de mayor vulnerabilidad,
con presencia de riesgos y barreras que impiden la conectividad entre otros aspectos que se deben tener en
cuenta y son muy importantes en el análisis territorial.
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El siguiente gráfico (Figura 24) producto de la relación entre las Figuras N° 22 y 23, muestra el rango
de precipitación y temperatura bajo el escenario 2011-2040 para cada uno de los corredores ecológicos
implementados mediante la metodología de infraestructura verde, el eje de rangos representa el nivel de
aumento de la temperatura y la precipitación que va desde 1 a 4 siendo el 1 un riesgo bajo y 4 riesgo medioalto para temperatura y en el caso de precipitación 1 representa déficit de lluvia y 4 exceso de lluvia.

Figura 24. Gráfico 2, Cambio climático 2011-2040 con infraestructura verde. Esta figura representa un gráfico de la incidencia
del cambio climático tanto en temperatura como en precipitación para cada uno de los corredores ecológicos.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de CORPONARIÑO (PGAR 2016-2036) & (Plan de acción
Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018, TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS, DNP &CANCILLERÍA, 2015), 2018.

En la Figura 24, se observa que los corredores que más aportarían para la adaptación al cambio climático
son (I1, I2, I3, M3, L A1, y A2) que corresponden a las conexiones en su orden de (Bosques Secos del Patía
a Parque Natural Sanquianga 1,2 y 3, Reserva natural La Planada a la Reserva natural Rio Ñambi 3, Reserva
Natural Ñambi a la Subzona Marino costera, Bosques secos del Patía 1 y 2) de los cuales 3 de estos son
corredores fuertes y los demás débiles; ya que por donde pasan estos corredores se representan las zonas
con mayor aumento de precipitación y temperatura y por ende deben priorizarse para la formulación de las
medidas de adaptación. Cabe resaltar que el corredor M3 es un corredor débil que se encuentra ligado al
corredor M2 y M1 permitiendo conectar las áreas de interés, por lo tanto, los tres corredores deben hacer
parte del análisis de adaptación al cambio climático conjuntamente, lo cual traería mayor beneficio debido
a que el corredor M2 al ser de carácter fuerte permite potencializar los otros dos corredores.
Estos corredores conectan dos zonas de prioridad una corresponde a ecosistema de manglar en la
Subzona Marino Costera y otro es el ecosistema de Bosque seco tropical que a su vez tiene conexión con
el ecosistema de paramo y bosque Andino beneficiando el desplazamiento de especies entre ecosistemas y
la regulación de servicios ecosistémicos correspondientes, por un lado se observa que los corredores (I1,
I2, I3) pueden ayudar a equilibrar el aumento máximo de temperatura correspondiente al PNN y el aumento
máximo de precipitación en el Bosque Seco del Patía permitiendo cambiar la distribución de especies a las
zonas donde se cubren sus necesidades ayudando a su adaptación y lo mismo se aplica para las comunidades
étnicas presentes en estas zonas, otra conexión importante se presenta entre las reservas naturales La
Planada y Ñambi los cuales son refugios de aves y su conexión facilita su desplazamiento y conservación,
además de proveer y compartir los servicios necesarios para la adaptación de estas especies.
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Por otro lado según el grafico se observa que los corredores C y D que corresponde en su orden a las
conexiones de ( Bosques Secos del Patía al Cerro negro, Complejo de Páramo la Cocha a Cerro Negro San
Francisco) son aquellos que menos impacto tendrían en el cambio climático pero no por eso se deben dejar
de lado ya que sus áreas de conservación brindan diversos servicios ecosistémicos para la estabilidad del
departamento como la regulación hídrica y presentan especies prioritarias de conservación.
Basados en lo anterior es importante fortalecer acciones de restauración de cobertura vegetal y aumento
de la extensión de rondas hídricas para la protección de suelos y comunidades que se encuentran en las
áreas conectadas por los corredores ecológicos que presentaran mayor aumento de precipitación en el
escenario 2011-2040, además es necesario implementar acciones encaminadas a la conservación y
preservación de ecosistemas y su biodiversidad para garantizar el sostenimiento de cobertura natural.
Por otro lado, para combatir los efectos del aumento de temperatura se deben establecer acciones de
conservación y preservación de los ecosistemas y sus servicios para mantener el abastecimiento de agua en
épocas de sequía y además acciones de restauración que permitan el aumento de cobertura vegetal en zonas
erosionadas o afectadas por los altos niveles de temperatura.
Conexiones fuertes, parques naturales regionales y nacionales y va a tener función de conservación
asociado a esto se identifican conexiones débiles buscan que se mantengan o fortalecerla acompañada por
medidas de adaptación basada en ecosistemas que generen fortalecimiento en marco de conexiones fuertes
adoptadas para temas de conservación y preservación, mejorar esa conexión débil con la conexión fuerte.
5.2.3. Comparación Cambio climático y Variabilidad climática
La Figura 25 muestra el comportamiento del clima por variabilidad climática del periodo 1976-2005 y
su relación e impacto en el escenario futuro 2011-2040 sobre los corredores ecológicos; identificando que
corredor se ve más afectado actualmente para tomar medidas de adaptación a futuro teniendo en cuenta el
análisis de la Figura 24, donde se identificaron los corredores que más impacto positivo tienen sobre cambio
climático. Es importante aclarar que el rango de riesgos varía entre 1 y 4 dependiendo su nivel de afectación;
para el caso de variabilidad y cambio climático por temperatura el nivel 1 corresponde a un riesgo bajo, el
nivel 2 a un riesgo bajo-medio, el nivel 3 a un riesgo medio y el nivel 4 a un riesgo medio-alto que se
representa en la Figura 22 para cambio climático y el anexo 14 para variabilidad climática, el cual fue
categorizado según su rango de temperatura; con respecto a la precipitación el nivel 1 corresponde a un
déficit de lluvia, el nivel 2 Normal, el nivel 3 Exceso medio de lluvia y el nivel 4 a un exceso de lluvia que
se ve representado en la Figura 23 para cambio climático y el anexo 15 para variabilidad climática, el cual
fue categorizado según su rango de precipitación.
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Figura 25, Comparación de los riesgos actuales con los riesgos futuros. Esta figura representa la incidencia que tiene la
variabilidad climática y cambio climático para cada corredor ecológico y en que rango vario dependiendo la escala determinada
para los escenarios de cambio climático por la TCNCC.
Fuente: elaboración propia. Con base en información de CORPONARIÑO (PGAR 2016-2036) & (Plan de acción
Biodiversidad de Nariño 2006-2030), 2018, TCNCC (IDEAM, PNUD, MADS, DNP &CANCILLERÍA, 2015), 2018.

Haciendo una comparación con las condiciones actuales y futuras según su impacto en los corredores
ecológicos producto de infraestructura verde, se comprueba que los corredores (A1, A2, I1, I2, I3, L, y M1,
M2, M3) son aquellos donde se deben priorizar medidas de adaptación para poder combatir los efectos de
variabilidad y cambio climático, ya que su impacto actual es similar a su impacto futuro y por ende las
zonas que conectan son las que se encuentran en mayor riesgo por variabilidad y cambio climático, lo cual
también es representado mediante las amenazas de inundación y remoción en masa que afectan el
departamento.
También se puede observar que algunos de los corredores ecológicos que presentan mayor interés, se
conectan a otras áreas como el corredor E que une el complejo de páramo Doña Juana con el complejo de
páramo la Cocha Patascoy y los corredores B y H que conectan los Bosques Secos del Patía con el complejo
de páramo Chiles-Cumbal, que a pesar de que su afectación por variabilidad y cambio climático no sea tan
alta, son de gran importancia debido a la oferta de servicios ecosistémicos que brinda y la representatividad
que tiene para el departamento; razón por la cual también serán corredores que se incluirán dentro de la
formulación de medidas de adaptación con sus respectivas áreas de conexión.
Por otro lado, los corredores ecológicos que no tienen tanta influencia para este análisis, debido a que
no presentan importancia en su conectividad o no se ven afectados por los efectos de variabilidad y cambio
climático son los corredores C, D, F, G J, K.
Finalmente, en relación con el análisis anterior y con base en la Figura 26, se identificaron que las zonas
que presentan mayor importancia para infraestructura verde y sobre las cuales se formularan las medidas
de adaptación son: PNN Sanquianga (1), Bosques Secos del Patía (2), la Subzona Marino Costeraecosistemas de manglar (3), complejos de páramos la Cocha Patascoy (4), Doña Juana (5), Chiles-Cumbal
(6), Reserva forestal protectora La Planada (7) y por último la Reserva natural Ñambí (8).
Adicionalmente, en las Tablas N° 25, 26 y 27 se puede observar el análisis que se realizó para la formulación
de estas medidas; donde la Tabla 25 hace referencia a la relación entre los corredores ecológicos con los
indicadores de capacidad adaptativa, y se identificó que problemática y amenaza antrópica se presenta en
el transcurso de cada corredor ecológico, que acción se debe priorizar por corredor, con que indicador se
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ve representado cada uno y como ayudaría la implementación de estos corredores para reducir dichas
problemáticas; la Tabla 26 hace referencia al análisis que se estipuló para formular las medidas de
adaptación, cabe resaltar que este análisis se hizo sobre las áreas de la estructura ecológica que se veían
más afectadas en infraestructura verde, donde se identificó que amenaza presentaba cada área con su
respectivo corredor ecológico, a qué exposición estaban sujetas (comunidades, recursos de interés cultural,
vías, entre otros), que problemáticas se encontraban en esas áreas y a que tendencia pertenecía cada una
(variabilidad y cambio climático) y la Tabla 27, hace referencia a la formulación de medidas de adaptación
frente a variabilidad y cambio climático en el departamento de Nariño, para esta formulación se relacionó
la tabla 25 y 26 y posteriormente para cada medida identificada, se determinó que dimensión (Biodiversidad
y servicios ecosistémicos, recurso hídrico o hábitat humano) se relaciona por cada corredor, cual es la
medida formulada, el objetivo que cumple cada una, una breve descripción y beneficio que brinda estas
medidas y por último cuáles son las acciones que debería implementar el departamento a corto, mediano y
largo plazo.

Figura 26. Áreas más expuestas identificadas con infraestructura verde. Esta figura representa las áreas que tienen gran
importancia ecología y mayor exposición ante amenazas climáticas actuales y futuras, sobre las cuales se formularon las medidas
de adaptación.
Fuente: elaboración propia con base en información de IDEAM, DANE, SIAC, CorpoNariño (PGAR2016-2036), RUNAP
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5.3. Fase 3. Indicadores de Capacidad de adaptación
Teniendo los resultados arrojados por infraestructura verde, se observó que esta metodología ve el
territorio de una forma integral, relacionando componentes, ambientales, sociales y culturales, por esta
razón al articular el análisis de infraestructura verde con los indicadores de capacidad adaptativa producto
de TCNCC, se determinó que, para poder establecer una relación es necesario la integración de otras
dimensiones de estudio con nuevos indicadores que incluyan aspectos sociales, por lo tanto se incluyeron
indicadores asociados a la dimensión de Hábitat humano y Recurso hídrico como fortalecimiento de este
estudio.
La formulación de las medidas de adaptación al cambio climático se realizó a partir de los resultados
obtenidos al aplicar la metodología de infraestructura verde con la identificación de las áreas que presentan
mayor variación de temperatura y precipitación bajo el escenario 2011-2040 y sus respectivos corredores
ecológicos ya referidos anteriormente y comprobadas a partir del análisis de variabilidad climática actual.
Los indicadores producto de la TCNCC se realizan con el fin de generar los índices que permitieran
evaluar la trazabilidad de la vulnerabilidad y el riesgo del país frente al cambio climático. De esta manera,
se realizó un análisis prospectivo asociado con los escenarios de cambio climático generados para los
periodos 2011-2040.
Para la construcción de los índices de vulnerabilidad y riesgo para Colombia, se utilizó específicamente
el Análisis de Componentes Principales (ACP), que hace parte de los métodos multivariantes descriptivos
o de independencia, es decir aquellos que no distinguen entre variables dependientes e independientes. Para
García (1996), en el ACP se obtienen componentes o combinaciones lineales de las variables originales que
permiten simplificar el universo de estudio, concentrándose en los componentes que sintetizan la máxima
varianza residual; y sus objetivos los resume en tres puntos; generar nuevas variables que puedan expresar
la información contenida en el conjunto de datos original; reducir la dimensionalidad de los datos que se
están tratando para realizar futuros análisis y eliminar algunas variables que aportan poca información al
análisis. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA, 2017)
Estos indicadores muestran la contribución y el valor en amenaza, sensibilidad, vulnerabilidad, riesgo y
capacidad adaptativa para los departamentos de Colombia y sus respectivos municipios; con el objetivo de
hacer un análisis más detallado y estructurar los indicadores se muestra la Figura 27, que representa la
contribución porcentual del departamento de Nariño en capacidad adaptativa en todas las dimensiones del
estudio que son seguridad alimentaria, recurso hídrico, biodiversidad y servicios ecosistémicos, salud,
hábitat humano e infraestructura y el valor de capacidad adaptativa para cada una.
Capacidad adaptativa por dimensión en el
departamento de Nariño
0,71

0,51

0,58

0,95

0,24
BD

HH

1
I

RH

S

SA

Figura 27, Capacidad adaptativa por dimensiones. Esta figura representa el valor de capacidad adaptativa que tiene el
departamento de Nariño en cada una de las dimensiones que propone la TCNCC.
Fuente: elaboración propia. Con base en el IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2017
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En la Figura 27, se observa que el indicador de capacidad adaptativa en la dimensión de biodiversidad
y servicios ecosistémicos (BD) es uno de los más bajos, lo que significa que debe reforzarse la contribución
en esta dimensión y que los gobiernos planteen en primer lugar mayor inversión y además de esto
propongan en sus planes de gestión ambiental y desarrollo territorial medidas de adaptación encaminadas
a disminuir la vulnerabilidad y amenaza por riesgo climático, ya que para este departamento es prioridad
según lo observado mediante el análisis de infraestructura verde. Por otra parte, se articuló en el análisis las
dimensiones de recurso hídrico que presenta el porcentaje de capacidad adaptativa más bajo del
departamento y la dimensión de hábitat humano que representa uno de los mayores porcentajes, pero es
importante para la protección de comunidades que es un aspecto clave en la conectividad de infraestructura
verde.
El desarrollo del proyecto prioriza estas dimensiones y basa la formulación de las medidas primero en
fortalecer la conexión ecológica resultado de la metodología de infraestructura verde y por consiguiente
potencializar los indicadores existentes bajo los requerimientos del plan de desarrollo Nariño corazón del
mundo.
En la Tabla 24 se darán a conocer los indicadores de capacidad adaptativa para las dimensiones de
Biodiversidad y servicios ecosistémicos (BD), Recurso hídrico (RH) y Hábitat Humano (HH), estos se
obtuvieron del documento de acciones de adaptación producto de la TCNCC.
Los indicadores de RH hacen referencia al uso eficiente del agua y a la inversión de las entidades
territoriales en temas relacionados con el recurso hídrico, los indicadores de BD corresponden a la
protección de áreas protegidas o de importancia ambiental, y el indicador HH se caracterizó por la presencia
de indicadores de inversión en el sector ambiental teniendo en cuenta la población.
Tabla 24 Indicadores de adaptación para las dimensiones de BD, RH Y HH

Indicador de capacidad
adaptativa en BD


Porcentaje de área del
municipio con áreas
protegidas registradas en
RUNAP



Porcentaje de áreas de
manglar con
zonificación aprobada
para su manejo y
ordenamiento ambiental

Indicador de capacidad
adaptativa en RH
Mantener
la
retención
y
regulación hídrica de cuencas
hidrográficas

Indicador de capacidad adaptativa
en HH
Indicador de inversión ambiental
municipal, respecto a dos variables: el
porcentaje de hectáreas de bosques de
los municipios, y relación con la
Inversión en el sector ambiental
municipal.

Fuente: elaboración propia

5.3.1. Análisis de los indicadores de capacidad de adaptación
La Figura 28 se observa el aporte que ha tenido el departamento con el cumplimiento y fortalecimiento
de los indicadores de capacidad adaptativa en la dimensión BD, el indicador de Porcentaje de áreas de
manglar con zonificación aprobada para su manejo y ordenamiento ambiental tiene una mayor contribución
por parte del departamento y por lo tanto el valor de capacidad adaptativa (0,64) es mayor en este indicador,
lo que implica un mayor reto en el fortalecimiento del indicador de Porcentaje de área del municipio con
áreas protegidas registradas en RUNAP que presenta un valor de capacidad adaptativa de 0,27; con respecto
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a esto, la aplicación de infraestructura verde entra a jugar un papel muy importante mediante su análisis ya
que identifica las zonas que deben tener mayor protección y conexión mediante corredores ecológicos las
cuales necesitan más intervención y fortalecimiento en sus planes de manejo o alternativas de conexión
ecológica con otras áreas de mayor conservación para que el beneficio sea recíproco.
Contribucion capacidad adaptativa para los
indicadores

Valor de la capacidad adaptativa por
indicador

0,10%
0,27%

Valor de CA

0,8
0,6
0,4
0,2
0
CA.BD.01_15

CA.BD.01_15

CA.BD.01.CT

CA.BD.01.CT

Indicadores

Figura 28. Capacidad adaptativa en la dimensión de Biodiversidad y servicios ecosistémicos del departamento de Nariño. Esta
figura representa la contribución que ha tenido el departamento de Nariño en los indicadores establecidos y el valor que ha adquirido
en capacidad adaptativa para cada uno de los indicadores.
Fuente: elaboración propia. Con base en el IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERÍA. 2017

Por otra parte, el indicador bajo la dimensión de hábitat humano tiene un porcentaje de contribución de
capacidad adaptativa 1,15% y su valor de capacidad adaptativa es de 0,82 que comparado con los
indicadores en la dimensión de BD es muy alto para el departamento.
5.3.2. Relación entre infraestructura verde e indicadores de adaptación
La siguiente tabla muestra el resultado final de la relación entre el análisis de infraestructura verde con
los riesgos de variabilidad y cambio climático, y su articulación con cada uno de los indicadores, que
permitió identificar los corredores que garantizan mayor importancia de conectividad y son más afectados
por estos riesgos, lo que implica el fortalecimiento de esta conectividad para orientar las medidas de
adaptación sobre los corredores ecológicos y de esta manera mejorar y potencializar los indicadores de
capacidad adaptativa ya establecidos.
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Tabla 25 Relación entre corredores ecológicos e indicadores de adaptación

Corredores

A (Conexión
bosques secos
del Patía)

B, H
(Conexión
Bosques secos
del PatíaComplejo de
Páramo ChilesCumbal)

E (Conexión
Complejo de
Páramo Doña
Juana al
Complejo de
Páramo La
Cocha Patascoy)

Problemática y
amenazas antrópicas
Desertificación y sequía,
deforestación y caza de
especies

Desertificación y sequía,
deforestación y caza de
especies, las actividades
humanas
insostenibles
(agricultura, ganadería y
minería), expansión de
frontera
agrícola,
desplazamiento
de
la
cobertura vegetal nativa de
la zona.

Actividades
humanas
insostenibles (agricultura,
ganadería y minería),
expansión de frontera
agrícola, desplazamiento
de la cobertura vegetal
nativa de la zona.

Acción
Restauración
de
cobertura natural en
bosques degradados y
protección
de
su
biodiversidad por la tala
ilegal de bosques
Conservar
los
ecosistemas de bosque y
páramos
con
sus
respectivos
servicios
ecosistémicos y restaurar
la cobertura antrópica de
pastizales, por cobertura
vegetal

Conservación de los
ecosistemas de páramos,
preservación de sus
servicios ecosistémicos y
restauración de cobertura
vegetal

Indicador
Mantener la retención y
regulación
hídrica
de
cuencas hidrográficas

-Mantener la retención y
regulación
hídrica
de
cuencas hidrográficas.
-Indicador de inversión
ambiental
municipal,
respecto a dos variables: el
porcentaje de hectáreas de
bosques de los municipios,
y relación con la Inversión
en el sector ambiental
municipal.
-Porcentaje de área del
municipio
con
áreas
protegidas registradas en
RUNAP.
-Mantener la retención y
regulación
hídrica
de
cuencas hidrográficas.

Descripción
Este corredor permitiría aumentar las hectáreas de
coberturas natural en las zonas degradadas a causa de la
desertificación y deforestación, ayudando a la conservación
de las especies presentes en este hábitat y sus servicios
ecosistémicos orientados a mantener la retención y
regulación hídrica de la cuenca del Río Patía Medio.
Este corredor permitiría aumentar las hectáreas de
coberturas natural en las zonas degradadas a causa de la
desertificación, deforestación y expansión de la frontera
agrícola, ayudando así a la conservación de las especies
presentes en este hábitat y sus servicios ecosistémicos
orientados a mantener la retención y regulación hídrica de
las cuencas de los Ríos Guáitara y San Juan.
Además, garantiza la protección de comunidades al crear
espacios con mayor cobertura natural que permitirá
amortiguar los efectos ocasionados por los fenómenos
naturales y también permitirá generar espacios naturales de
interacción entre comunidades.
Este corredor aumentaría el porcentaje de área que abarcan
los páramos dentro del departamento, extendiendo su
cobertura natural para garantizar la conservación de sus
especies.
La zona que atraviesa este corredor es de gran importancia
ya que conecta 2 páramos representativos del departamento,
garantizando la preservación de especies y servicios
ecosistémicos; por otra parte, esta zona se ve amenaza por
intervención antrópica como asentamientos y cultivos
ilícitos, en donde este corredor entra a jugar un papel
importante ya que permitiría la restauración de zonas con
plantación de cobertura vegetal.
Además de esto ayuda a mantener la retención y regulación
hídrica en las cuencas de los Ríos Junambu y Alto río
Putumayo, para garantizar el sostenimiento de sus servicios
ecosistémicos, trayendo beneficios para las especies
presentes y comunidades aledañas.
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Desertificación y sequía,
deforestación y caza de
especies,
deforestación,
extracción minera, y aumento
de la actividad pesquera

I
(Conexiones
Bosques Secos
del Patía al PNN
Sanquianga)

L (Conexión
Reserva Natural
La Planada a La
Subzona
Marino-costera)

Restauración de áreas
degradas y protección de
áreas
vulnerables,
también se debe preservar
el PNN y los ecosistemas
de manglar como hábitats
estratégicos
para
la
supervivencia
de
especies.

-Porcentaje de área del
municipio
con
áreas
protegidas registradas en
RUNAP
-Porcentaje de áreas de
manglar con zonificación
aprobada para su manejo y
ordenamiento ambiental
-Mantener la retención y
regulación
hídrica
de
cuencas hidrográficas.

Indebida ocupación y uso
del suelo por la conversión
de las tierras forestales a
otros
usos
(agrícolas,
ganaderos o urbanos), la
minería,
procesos
de
deforestación ligados a la
extracción tanto legal como
ilícita
de
productos
forestales (maderables y no
maderables), pérdida de la
cobertura
vegetal
deforestación, degradación,
actividades
pesqueras
realizadas
de
manera
insustentable, pérdida de
biodiversidad

Conservar ecosistemas de
manglar
con
su
biodiversidad y servicios
ecosistémicos, además de
restaurar estas zonas por
la
presencia
de
intervención antrópica

-Indicador de inversión
ambiental
municipal,
respecto a dos variables: el
porcentaje de hectáreas de
bosques de los municipios,
y relación con la Inversión
en el sector ambiental
municipal.
-Porcentaje de área del
municipio
con
áreas
protegidas registradas en
RUNAP.
-Porcentaje de áreas de
manglar con zonificación
aprobada para su manejo y
ordenamiento ambiental.
-Mantener la retención y
regulación
hídrica
de
cuencas hidrográficas

Este corredor es uno de los principales para infraestructura
verde, ya que fortalece los 4 indicadores del análisis; en
primer lugar servirá para mantener la conservación del PNN
Sanquianga, garantizando el sostenimiento de los servicios
ecosistémicos y especies presentes; en segundo lugar este
corredor permitirá la protección, control y monitoreo de
nuevas parcelas permanentes de crecimiento en áreas de
manglar, facilitando evaluar el desarrollo de los ecosistemas
en relación con diferentes condiciones del área; en tercer
lugar mantener la retención y regulación hídrica de la
cuencas del Río Patía Bajo y por último, este corredor
permitiría el acceso de comunidades que permite fortalecer
el desarrollo económico por medio de actividades pesqueras
y agropecuarias controladas, con el fin de buscar un
equilibrio en que compense la inversión ambiental en los
municipios ubicados en esta área.

Este corredor ayudará a restaurar las áreas de intervención
antrópica por medio del aumento de la cobertura vegetal,
garantizando así la extensión de áreas protegidas dentro del
municipio en que se encuentra la reserva natural La
Planada; además este corredor ayudará a mantener
retención y regulación hídrica de la cuenca del Río Mira,
basados en los servicios ecosistémicos de estas áreas,
enfocados al abastecimiento de agua para las comunidades
que viven dentro o cerca de estas áreas,
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M (Conexión
Reserva
Protectora
Forestal
La
Planada a La
Reserva Natural
Ñambí)

Pérdida de especies de flora
y fauna, caza ilegal,
deforestación.

Fuente: elaboración propia

Conservación de las
especies y los recursos de
interés
cultural,
restauración de las zonas
aledañas con cobertura
natural y progresión de
las
comunidades
presentes.

-Porcentaje de área del
municipio
con
áreas
protegidas registradas en
RUNAP.
- Inversión ambiental
municipal, respecto a dos
variables: el porcentaje de
hectáreas de bosques de los
municipios, y relación con
la Inversión en el sector
ambiental municipal

Este corredor ayudará a restaurar las áreas de intervención
antrópica por medio del aumento de la cobertura vegetal,
garantizando así la extensión de áreas protegidas dentro de
los municipios en que se encuentran estas reservas; además,
permitirá la conservación de especies endémicas de las
reservas, además de aves migratorias, lo que proporcionaría
mayor interés por parte de las entidades gubernamentales,
generando mayor inversión y contribución económica para
el sostenimiento de estas áreas.
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5.3.3. Análisis para formular medidas de adaptación
Con base en lo anterior se identificó las amenazas por variabilidad climática (inundación, remoción en
masa), las comunidades o recursos de interés expuestos del departamento, las problemáticas presentes y las
tendencias por variabilidad y cambio climático que presentan cada una de las áreas con conexión ecológica
producto de la metodología de infraestructura verde, con el fin de tener más claridad sobre el actual uso del
territorio y de esta manera fortalecer la formulación de las medidas de adaptación. Esta información se
podrá observar en la Tabla 26.
Tabla 26 Análisis para formular medidas de adaptación

Corredores
ecológicos

Estructura
Ecológica

Corredores
(I, A)

Bosques
Secos del
Patía

Corredor (B,
H)

Corredor E

Complejo de
Paramo
ChilesCumbal

Complejo de
Páramo Doña
Juana

Amenaza

Inundación
, remoción en
masa (muy
alta)

Exposición

Tendencias
(variabilidad
y/o
cambio climático)

-Comunidad negra:
cordillera occidental
de Nariño Copdiconc
-Vías: tipo 1 y 4,

Deforestación
de especies de flora
nativa como el Pino
y el eucalipto

Aumento
de
precipitación
(exceso 21-30%).

-Comunidad étnica:
Awá
-Vías: tipo 5 y 1

Degradación
con tendencia al
aumento, atribuido
al inadecuado uso
del suelo, expansión
de
la
frontera
agrícola,
implementación de
obras
de
infraestructura,
monocultivo,
colonización,
incendios forestales,
sistemas de cultivo
de uso ilícito y
deficiente
implementación de
producción
sostenible que ha
provocado
la
explotación de las
franjas de páramo
bajo.
Asentamientos
humanos,
amenazado por las
actividades
humanas
insostenibles
(agricultura,
ganadería y minería,
tala,
quema,
cultivos de uso no

Aumento
de
precipitación exceso
medio
(11-20%),
Intensificación de
frecuencia
y
magnitud
de
fenómeno niña

Remoción en
masa (alta)

Remoción en
masa (alta)

Problemáticas

-Comunidad étnica
INGA
-Interés
cultural:
puente tablón de
Gómez

Aumento
de
precipitación entre
exceso medio y
exceso

101
lícito,
turismo
regulado)

Complejo de
Páramo La
Cocha
Patascoy

Corredor I
(I1, I2, I3)

Corredor L

Parque
Nacional
Natural
Sanquianga

Subzona
Marino
Costera,
Ecosistemas
de manglar

Remoción en
masa (alta)

Inundación

Inundación

-Comunidad étnica:
INGA
-Vía tipo 1
-Interés
cultural:
antiguo hospital San
pedro y Capilla la
milagrosa,
tramo
Rumichaca y sistema
vial Andino, Catedral
de San juan de Pasto,
Teatro
Imperial,
Museo
Taminango
Monasco
Dachis,
Palacio de Gobierno,

-Comunidades
negras:
Odemap
Mosquera Sur, Rio
Santiga y Sanquianga,
Gualmar, El progreso
del
rio
Nerete,
Prodefensa del rio
Tapaje,
Unicosta,
Cuenca
del
rio
Iscuandé, Alto rio
Sequihonda,
Chanzará, Giapí abajo
-Comunidad étnica:
(Eperara Siapiadara)
-Comunidades
Negras: (Bajo mira y
frontera, rescate las
varas, impirí del
Carmen, Rio Gualajo,
el
recuerdo
de
nuestros ancestros del
rio Mejicano, Tablón
saladon, Unión del rio
Chachagui,
Acapa,

cacería,
no

Explotación
de
madera para la
obtención de carbón
y la construcción de
Casas, degradación
con tendencia al
aumento, atribuido
al inadecuado uso
del suelo, expansión
de
la
frontera
agrícola,
implementación de
obras
de
infraestructura,
monocultivo,
colonización,
incendios forestales,
sistemas de cultivo
de uso ilícito y
deficiente
implementación de
producción
sostenible que ha
provocado
la
explotación de las
franjas de páramo
bajo.
Deforestación,
aumento
de
la
frontera
agrícola
pecuaria en lo que
correspondería a la
zona
de
amortiguación del
área
protegida.,
pesca
inadecuada, erosión
de suelos

Aumento
de
precipitación exceso
medio (11-20%)

Actividad pesquera,
agrícola, industrial y
turística que afectan
la flora y fauna
presentes, cultivos
ilícitos como coco,
minería ilegal, tala
de
manglar,
extracción
de
madera,
caza

Aumento
de
temperatura (1,11,5ºC),
Intensificación de
frecuencia
y
magnitud
de
fenómeno del niño y
la niña

-Aumento
de
temperatura (1,11,5ºC)
-Intensificación de
frecuencia
y
magnitud
de
fenómeno niño
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Reserva
natural La
Planada

indiscriminada de
especies,
vertimientos,
aumento del nivel
del
mar,
acidificación.

Comunidad
étnica
Awá, vía tipo 5

Perdida de especies
de flora y fauna,
caza ilegal, tala
indiscriminada

-Comunidad étnica
Awá, -vía tipo 1

Perdida de especies
de flora y fauna,
caza ilegal, tala
indiscriminada

No tiene

M1, M2, M3
Reserva
natural
Ñambi

veredas
unidas,
odemap
Mosquera
Sur, Rio Santiga y
Sanquianga,
Gualmar, El progreso
del
rio
Nerete,
Prodefensa del rio
Tapaje,
Unicosta,
Cuenca
del
rio
Iscuandé, Alto rio
sequihonda,
Chanzará, Giapí abajo
-Comunidades
étnica:
Eperara
Siapiadara y Awá
-Vías: tipo 1 y 5
-Especies
con
prioridad
de
conservación: como
moluscos, crustáceos,
peces, reptiles, aves y
mamíferos.

No tiene

Aumento
de
precipitación exceso
medio (11-20%)
Intensificación de
frecuencia
y
magnitud
de
fenómeno niña
Aumento
de
precipitación exceso
medio (11-20%)
Intensificación
de frecuencia y
magnitud
de
fenómeno niña

Fuente: elaboración propia

5.3.4. Formulación de medidas de adaptación frente a variabilidad y cambio climático
La formulación de las medidas se hizo teniendo en cuenta la problemática y exposición que presentan
las áreas vulnerables identificadas con infraestructura verde dependiendo de su amenaza y tendencias
climáticas, su foco se centrará en la presencia de comunidades, recurso hídrico, sistema vial, especies de
flora y fauna; además se priorizaran medidas a partir de los indicadores propuestos por la TCNCC, los
cuales se fundamentan en el aumento de áreas protegidas por la RUNAP y zonificación de ecosistemas de
manglar para su manejo y ordenamiento ambiental lo que significa que se formularan medidas más fuertes
para áreas que se encuentran de la RUNAP como son Parque Nacional Natural Sanquianga, Complejo de
Páramo Doña Juana y La Cocha Patascoy, Reserva Natural La Planada y toda el área de manglar del
Pacifico Nariñense. La formulación de estas medidas se podrá observar en la Tabla 27.

103

Tabla 27 Formulación de medidas de adaptación frente a variabilidad y cambio climático

Dimensión

Biodiversidad
y servicios
ecosistémicos

Corredor

Nombre
Fortalecimiento
de sistemas de
áreas protegidas

Objetivo
Fortalecer
y
estructurar
el
sistema de áreas
protegidas para
ampliar
la
cobertura.

Descripción
El actual sistema de áreas
protegidas no cubre toda
la
diversidad
de
ecosistemas existentes, ni
tiene
la
extensión
adecuada manteniendo un
bajo
porcentaje
de
ecosistemas protegidos
dentro de áreas viables de
las distintas formas de
vida.

E, I, L, M

Establecimiento
de
parcelas

Mitigar
impactos

los

El monitoreo periódico
de
estas
parcelas

Beneficio
Con la implementación de
esta medida se logrará un
mejor manejo de las áreas
protegidas como el PNN
Sanquianga,
algunos
manglares de la Subzona
Marino Costera, RFPN la
Planada, Complejo de
páramos Doña Juana y La
Cocha
Patascoy
del
departamento de Nariño,
cubriendo mayor área de
zonas
protegidas,
resguardando
los
ecosistemas y manteniendo
el equilibrio del ciclo
hidrológico.
Esta medida traerá gran
beneficio
para
los
ecosistemas presentes en
Nariño y su respectiva
biodiversidad, se podrían
integrar a este sistema
mayor cantidad de áreas del
pacifico Nariñense, de la
región amazónica que
pertenece
a
este
departamento,
algunos
páramos que por su
pequeña extensión no
pertenecen a esta categoría,
entre otras.

Acciones
Corto plazo: Revisar la
aptitud del sistema de
áreas protegidas para
responder al cambio
climático.

La implementación de esta
medida traerá beneficios

Corto plazo:

Mediano
Plazo:
Fortalecer los procesos
de
desarrollo
organizacional en áreas
estratégicas para la
protección
de
los
ecosistemas
estratégicos y reforzar
el
incremento
del
talento humano para
avanzar en acciones de
protección.
Largo Plazo: Declarar
nuevas áreas protegidas

Referencia

Ecología,
Economía y
ética
&
USAID.
(2014) Huila
2050 - Plan
de Cambio
Climático.
Neiva.
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permanentes en
diferentes áreas
de manglar y
bosque
del
departamento de
Nariño
con
especies típicas
de
este
ecosistema

producidos por
la deforestación

Conservación,
restauración y
manejo de
Manglares

Reducir
la
vulnerabilidad
de
los
ecosistemas de
Manglar

proporcionaría
información cuantitativa
mucho más real del
verdadero cambio en
diferentes escalas de
tiempo de los manglares y
bosques
en
el
departamento y permitiría
establecer cuál es la
variabilidad espacial en la
posible vulnerabilidad al
cambio climático de estos
ecosistemas en esta zona
del país
Los
ecosistemas
de
manglar, no solo son una
de las unidades naturales
más productivas del
planeta en términos
biológicos, sino que,
junto con zonas conexas,
forman un contexto
óptimo
para
el
establecimiento de la vida
en cualquiera de sus
formas,
incluso
la
humana; según diferentes
fuentes de consulta, en
Nariño confluyen las
mayores extensiones de
los
ecosistemas
de
manglar a nivel nacional,
el bosque de manglar
tiene
una
alta
concentración en Nariño,
con 149.735,75 ha, el
52% del total del manglar
de la costa pacífica
colombiana,
de
la
extensión
total
de

para todas las áreas
vulnerables en análisis, los
ecosistemas de manglar de
la Subzona Marino Costera
y Los Bosques Secos del
Patía tendrían los mayores
beneficios ya que se
aumentaría la cobertura
vegetal de las zonas y el
establecimiento de sus
especies típicas dentro de
estas.

Investigación
y
montero de especies
típicas y endémicas de
los ecosistemas de
bosque y manglar.

La implementación de esta
medida traerá beneficios
para los ecosistemas de
manglar
del
Pacifico
Nariñense y para el PNN
Sanquianga
y
sus
alrededores; y a su vez para
las comunidades como los
consejos
comunitarios
negros y comunidades
étnicas (Eperara Siapiadara
y Awá).
Los manglares
desempeñan una función
clave en la protección de
las costas contra la erosión
eólica y por oleaje. Poseen
una alta productividad,
alojan gran cantidad de
organismos
acuáticos,
anfibios y terrestres; son
hábitat de los estadios
juveniles de cientos de
especies
de
peces,
moluscos y crustáceos y
por ende desempeñan un

Corto y mediano plazo:
- Proteger la zona de
manglar controlando el
crecimiento
de
actividades económicas
y la expansión urbana.
Reforestación
y
recuperación de las
áreas
de
manglar
intervenidas. El proceso
de reforestación se
puede realizar mediante
la implementación de
viveros
donde
se
siembren pátulas que
serán replantadas en las
zonas de reforestación.

Mediano plazo
Restaurar
áreas
degradadas con la
implementación
de
parcelas
con
sus
respectivas especies.

http://corpon
arino.gov.co
/expedientes/
planeación/p
gar
20162036/PGAR
20162036.pdf
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Manejo integral
de páramos

Garantizar
la
delimitación,
planificación,
gestión y manejo
adaptativo de los
páramos
manteniendo el
suministro de los
servicios
ecosistémicos
que soportan el
desarrollo del
territorio

manglares registrada para
Nariño, 59.975 Ha se
encuentran
bajo
la
jurisdicción
de
CORPONARIÑO
y
cuentan con Plan de
Ordenamiento y Manejo
Ambiental, 70.000 ha
están bajo la jurisdicción
del PNN Sanquianga y
frente al resto de la
extensión de manglar
(19.760,75 ha) existe
vacío en torno a su
caracterización,
ordenamiento y manejo.
El
páramo
es
un
ecosistema
montano
intertropical
con
predominio
de
vegetación
tipo matorral (arbustivo),
este ecosistema es de gran
importancia
por
los
servicios que presta, entre
los que se encuentra la
regulación del agua y los
eventos
extremos
asociados como son las
inundaciones, el ciclado
de nutrientes, la captura
de carbono atmosférico,
la fertilidad de los suelos,
entre otros. Por otra parte,
de acuerdo con datos del
DANE e IDEAM, el 70%
de
la
población
colombiana se encuentra
ubicada en los Andes
sobre la cota de los 2700

papel fundamental en las
pesquerías litorales y de la
plataforma continental, son
hábitat temporal de muchas
especies
de
aves
migratorias septentrionales
y meridionales. Por esto al
proteger los ecosistemas de
manglar
se
estarían
protegiendo
otros
ecosistemas que dependen
de ellos.

La
protección
y
delimitación de páramos
garantizará la regulación
hídrica en las zonas altas de
la cuenca, la preservación
de fauna y flora y el
suministro de agua para
consumo en las ciudades y
poblaciones ubicadas agua
abajo. La implementación
de esta medida traerá
beneficios
a
los
ecosistemas como son Los
complejos de paramos
Doña Juana, La Cocha
Patascoy y Chiles Cumbal
en cuanto a la mitigación
del cambio climático y la
conservación de especies,
además de esto tendrá
repercusión en las reservas
La Planada y Rio Ñambi
con la conservación de su
riqueza de flora y fauna

Corto plazo:
Delimitación
de
páramos existentes.
Actualización
y
generación de nuevos
planes de manejo de
páramos de acuerdo con
la
delimitación
previamente realizada.
Mediano plazo:
Garantizar
la
implementación de las
estrategias y medidas
de los planes de
manejo.
- Generar un programa
de conciencia sobre la
importancia de los
páramos
en
las
comunidades cercana.

http://porque
esnecesariop
rotegerlospar
amos.blogsp
ot.com/
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Implementar los
corredores
ecológicos
planteados en
infraestructura
verde

Conservar
las
especies de flora
y fauna que
habitan en el
departamento de
Nariño.

msnm, lo cual permite
asegurar que un altísimo
porcentaje
de
la
población
colombiana
depende
de
los
ecosistemas de páramo
para el suministro de agua
de consumo y actividades
agrícolas.
Adicionalmente
en
escenarios de cambio
climático las funciones
ecosistémicas
serían
alteradas
casi
irreversiblemente
a
consecuencia
del
aumento
de
la
temperatura global del
planeta y modificaciones
drásticas en el régimen de
lluvias, por lo cual es
necesario
protegerlos
para
garantizar
sus
funciones ecosistémicas.
Los
corredores
ecológicos que fueron
planteados
en
la
metodología
de
infraestructura
verde
permiten el flujo de las
especies que habitan en
cada una de las áreas que
fueron
conectadas,
además
permitirán
adaptarse a los cambios
actuales y futuros del
clima; interactuando con
nuevos ecosistemas que
ayudan a mantener un
equilibrio
natural

como líquenes, musgos,
Tucán de montaña, entre
otros. Por otra parte, esta
medida es de
gran
importancia y beneficia a
las comunidades aledañas a
estos ecosistemas como lo
son: la comunidad étnica
Inga y Awá ya que
garantizara la provisión de
agua y alimento.

Estos corredores pueden
beneficiar
el
desplazamiento de las
especies y permitir su
adaptación en otro hábitat,
además
ayudaran
a
disminuir la pérdida de
biodiversidad
en
los
ecosistemas por medio de
la conexión ecológica.
Cada corredor desempeña
un papel importante en la
conservación, preservación
y restauración de los
ecosistemas establecidos
por infraestructura verde.

-Corto plazo:
Implementar
la
propuesta
de
metodología
de
infraestructura verde en
sus nuevos planes de
desarrollo y gestión
ambiental
del
departamento de Nariño
-Mediano plazo:
Realizar los estudios
correspondientes de la
factibilidad
en
la
implementación de los
corredores ecológicos
propuestos.
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Recolección de
germoplasma

Implementación
del modelo de
pago
por
servicios
ambientales
PSA

Preservar
las
especies
en
peligro
de
extinción por los
efectos
del
cambio
climático

Realizar
la
adaptación
e
implementación
de modelos de
pago
por
servicios
ambientales en
municipios del
país,
permitiendo así
la conservación
de los ecosistemas
más
vulnerables al

adecuado
para
su
desarrollo.
La
recolección
del
germoplasma consiste en
hacer un análisis exsitú
para la conservación o
generación de especies
mediante un cultivo
convencional o in vitro
para
una
futura
reimplantación de las
mismas, evitando así su
posible extinción.

Las estrategias de pago
por
servicios
ecosistémicos
buscan
promover la conservación
de
ecosistemas
estratégicos
del
departamento, a través
del reconocimiento y la
valoración
por
los
servicios
ambientales
presentes
en
los
ecosistemas del territorio
Nariñense.
Estas
estrategias trabajan bajo

Puede generar beneficios
para
las
poblaciones
futuras,
ya
que
se
preservaría
la
biodiversidad de las áreas
de interés del departamento
de Nariño; además, al
conservar la diversidad
genética de las especies
permitirá hacer uso de ellas
en caso de que estas sean
desplazadas de sus áreas
potenciales. Esta medida
traerá grandes beneficios
especialmente para las
reservas
naturales
La
Planada y Rio Ñambi ya
que estas son áreas que
conservan gran cantidad de
biodiversidad
y
son
considerados como uno de
los lugares de mayor
riqueza
biológica
en
Colombia.
Con la implementación de
PSA en más municipios del
departamento se lograría la
restauración y protección
de más ecosistemas y se
fomentaría
la
responsabilidad ambiental.
Esta estrategia ayudaría a
restaurar y proteger todas
las áreas presentes en la
estructura ecológica del
departamento mitigando a
su
vez
los
riesgos
climáticos.

-Corto plazo:
Estudio y monitoreo de
las especies presentes.
-Mediano y largo plazo:
Realizar pruebas de la
reimplantación de las
especies.

http://www.
mapama.gob
.es/
es/biodiversi
dad/temas/in
ventariosnacionales/p
ropu_inic_m
edid_adap_
atlas_flora_t
cm30200589.pdf

Corto plazo: Emprender
campañas educativas
sobre los servicios
ecosistémicos
ofreciéndoles a los
pobladores de zonas
rurales opciones para el
cambio de tecnologías o
prácticas ambientales
de manera tal que ellos
vean los beneficios
potenciales no solo a
nivel económico sino
ambiental.
Realizar

IDEAM,
PNUD,
Alcaldía de
Bogotá,
CAR,
Corpoguavio
, Humboldt,
PNN
de
Colombia,
MADS,
DNP.
(2014).
Estrategia
regional de

108

Adaptación
basada en
ecosistemas
AbE

Hábitat
Humano

B, H, I y
M

cambio
climático, con la
participación
directa de las
comunidades
rurales.

la compensación de
huella
ambiental
y
generalmente
usan
plataformas web para
vincular
a
personas
naturales y jurídicas que
compensan su huella con
dinero que llega de
manera directa a las
familias socias.

Ayudar a la
población
a
adaptarse a los
impactos
presentes
y
futuros
del
clima.

La AbE es, de hecho, un
enfoque antropocéntrico,
interesado en la forma en
que los ecosistemas
pueden ayudar a las
personas a adaptarse
tanto a la variabilidad
actual del clima como al
cambio climático futuro.
La AbE comprende
medidas para conservar,
restaurar y gestionar de
manera sostenible los
ecosistemas
y
los
recursos naturales, y
complementa o incluso
reemplaza otras medidas
de adaptación, como las
medidas
de
infraestructura
de
construcción o “gris”.

capacitaciones
sobre
técnicas de protección y
restauración
de
ecosistemas. Guiarlos
en el proceso de
vincularse
a
las
distintas plataformas de
PSA.

La implementación de esta
medida traerá grandes
beneficios para toda la
estructura ecológica del
departamento
y
especialmente para sus
comunidades, brindando
soluciones
naturales
basadas en los ecosistemas
para generar beneficios
como la fijación de
carbono, la conservación
de la biodiversidad o la
producción de alimentos.
Además, se logra una
mayor participación de las
comunidades logrando una
sensibilización frente al
cambio
climático
y
permitiendo
que
ecosistemas
como
Pastizales,
bosques,
arrecifes de coral y
manglares protejan a las

Corto, mediano y largo
plazo:
Conservar, restaurar y
gestionar de manera
sostenible
los
ecosistemas
de
bosques,
humedales,
páramos y manglares
para apoyar su función
reguladora de recursos
hídrico,
así
como
también los
pastizales, bosques y
prados que protegen a
las comunidades de la
erosión
del
suelo,
aluviones de lodo y
deslizamientos
de
tierras; además de
arrecifes de coral y
manglares que protegen
las costas de tormentas
e inundaciones.

mitigación y
adaptación al
cambio
climático
para Bogotá
y
Cundinamar
ca. Bogotá:
Plan
Regional
Integral de
Cambio
Climático
para Bogotá
Cundinamar
ca (PRICC).
https://www.
giz.de/fache
xpertise/dow
nloads/giz20
13-esadaptacionbasada-enlosecosistemas.
pdf
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Parques
Forestales
Urbanos

Promover
la
construcción de
parques
forestales
en
zonas urbanas y
cabeceras
municipales

Los parques forestales
urbanos están diseñados
para
simular
las
condiciones naturales de
los bosques y otras áreas
semi-naturales en zonas
pobladas.
Según
la
clasificación de CORINE
son
una
superficie
artificial, sin embargo,
pueden contener lagos o
humedales útiles para la
retención de agua y
biodiversidad.

comunidades de la erosión
del suelo, deslizamientos
de tierras, inundaciones,
periodos de sequía y
desertificación.
La cobertura de los árboles
tiene un efecto positivo en
aliviar las temperaturas
máximas de las ciudades
pues tienen un mayor
albedo que los pavimentos
y los techos, reflejando una
mayor cantidad de la
radiación solar. Así mismo
tienen una gran capacidad
para absorber CO2 de la
atmósfera y como su tala es
restringida tienen un mayor
potencial de secuestro de
CO2 en el largo plazo. Los
parques también tienen un
alto potencial para crear
hábitats para plantas y
animales, contribuyendo a
su preservación.
Esto traerá beneficios para
los ecosistemas que tienen
gran influencia de actividad
antrópica como lo son los
Bosques secos del Patía,
RFPN La Planada, Reserva
Natural
Rio
Ñambí,
Complejo de Páramo Doña
Juana y Chiles Cumbal, ya
que se aumentaría la
cobertura vegetal en las
áreas urbanizadas lo que
tendría gran impacto para
las zonas de importancia
ecológica cercanas a estas.

Corto plazo:
-Se deben considerar en
los planes de desarrollo
y
expansión
urbanísticos de cada
municipio.
Mediano y largo plazo:
-Buscar los espacios
para
crear
o
implementar planes de
reforestación
preferiblemente
con
especies nativas en
zonas
urbanas
o
periurbanas.

Dwyer, John
F., et al.
(1992).
"Assessing
the benefits
and costs of
the
urban
forest.
"Jornal
of
Arboricultur
e 18: 227227
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Programas
de
educación sobre
variabilidad y
cambio
climático

Implementar los
corredores
ecológicos
planteados
en
infraestructura
verde

Fortalecer
programas
de
educación
y
sensibilización
frente a temas
relacionados con
variabilidad y
cambio
climático
en
colegios
y
universidades,
comunidades
indígenas
y
Afrocolombiana
s

Restaurar
el
hábitat de las
comunidades

La educación representa
uno de los principales
ejes en cuanto a la
adaptación al cambio
climático; por esta razón
es necesario que la
educación con temáticas
climáticas sea difundida
por todo el departamento
y para los estudiantes que
son el presente y futuro
de la sociedad logrando
una concientización de
los efectos que traería el
cambio climático y su
correspondiente
mitigación.
Esta labor se realiza
mediante
el
fortalecimiento
de
métodos
pedagógicos
innovadores que den a los
estudiantes conocimiento
y herramientas para
tomar acciones de cambio
hacia una cultura más
sostenible.
Los
corredores
ecológicos que fueron
planteados
en
la
metodología
de
infraestructura
verde
permiten el paso de las
comunidades
entre
hábitats, aumentando su
capacidad de adaptación
ante eventos climáticos
actuales
y
futuros,
ayudando a mantener un

La implementación de esta
medida permitirá que la
población
del
departamento de Nariño
tenga mejor conocimiento
y
entendimiento
del
territorio
y
de
los
fenómenos que los afectan,
estarán mejor preparados y
enfrentarán los efectos del
cambio climático de una
mejor manera con la toma
de decisiones que tendrán
impactos positivos sobre el
territorio.
Además de esto tendría un
gran beneficio para las
comunidades
que
se
encuentran
más
vulnerables como lo son los
consejos
comunitarios
negros y las comunidades
indígenas ya que ellas
tienen exposición directa
frente a los eventos
climáticos
y
pueden
prepararse y tomar medidas
prioritarias.
La implementación de los
corredores ecológicos en
esta dimensión traería
grandes beneficios para las
comunidades, mejorando la
estabilidad de su hábitat y
también permitiendo la
interacción
con
otras
comunidades por medio de
espacios verdes para su
recreación y disfrute.

-Corto
y mediano
plazo:
fortalecer los métodos
pedagógicos
innovadores
que
permitan
la
sensibilización
y
responsabilidad acerca
del cambio climático, y
la puesta en marcha de
acciones encaminadas a
favorecer el cambio
hacia una cultura baja
en carbono, por medio
de estrategias como
juegos,
cartillas,
actividades
de
sensibilización, entre
otros.

-Corto plazo:
Implementar
la
propuesta
de
metodología
de
infraestructura verde en
sus nuevos planes de
desarrollo y gestión
ambiental
del
departamento de Nariño
-Mediano plazo:
Realizar los estudios
correspondientes de la

http://unesdo
c.unesco.org
/images/001
9/001901/19
0101s.pdf
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equilibrio
adecuado
desarrollo.
Renaturalizació
n de cauces de
ríos y quebradas

Recurso
Hídrico

A, B, H, E,
I y L.

Protección de la
cabecera de
cuencas

Preservar
o
recuperar
las
áreas de recargas
naturales
e
inundación

Proteger
las
partes altas de la
cuenca
para
garantizar
el
abastecimiento
de agua.

para

natural
su

La renaturalización de
cauces consiste en la
remoción de las placas de
concreto, rocas de la
canalización y limpieza
en general del cauce del
lecho y reemplazarlas con
vegetación que permitan
desacelerar el flujo,
restaurar la biodiversidad
y recuperar la dinámica
del flujo.

Las cabeceras o partes
altas de las cuencas son
las zonas de nacimiento
de los ríos y quebradas,
que son cruciales para el
mantenimiento de la
estructura,
funcionamiento
y
productividad de los
ecosistemas aguas abajo.
Normalmente estas zonas
no son tan pobladas ni
explotadas como las
zonas bajas de la cuenca y
predominan las áreas de
bosques y suelos seminaturales que tienen un
rol vital para el ciclo
hidrológico beneficiando
la cantidad y calidad del

El beneficio de esta medida
va
orientado
a
la
disminución del riesgo de
inundaciones en las áreas
protegidas del Parque
Natural
Sanquianga,
Subzona Marino Costera,
Bosques secos del Patía,
aumentando la capacidad
de almacenamiento
y
regulación de sus fuentes
hídricas y beneficiando las
comunidades presentes y
cercanas a estas áreas
además de la restauración
de su flora y fauna.
El principal beneficio de
esta medida será la
conservación
de
los
nacimientos de los ríos y
quebradas en las partes
altas de las cuencas
principales
del
departamento de Nariño
(Mira, Patía, Putumayo,
Junambú, y Telembí)
regulando así la cantidad y
la calidad del agua utilizada
para el abastecimiento de
poblaciones aguas abajo.
Los suelos con bosques
pueden tener una capacidad
significativa
para
almacenar el exceso de
precipitación y limitar o

factibilidad
en
la
implementación de los
corridos
ecológicos
propuestos.
Mediano plazo:
-Restaurar el lecho con
vegetación
para
aumentar la rugosidad y
disminuir la velocidad
del flujo.
-Estabilización de los
taludes
del
cauce
mediante el uso de
plantas propias de cada
región.
Largo plazo:
-Crear zonas recreativas
alrededor del río.
Corto plazo:
-Coordinación
y
fortalecimiento del plan
de manejo ambiental a
través de la protección
de las zonas altas de las
cuencas, declarándolas
como zonas protegidas.
Mediano y largo plazo:
-Compra de predios,
pagos por servicios
ambientales y control
de la deforestación.

http://goo.gl/
Tkbtjr,
Natural
Water
Retention
Measures –
NWRM
(2013). N5:
Stream bed
renaturalizatio
n. European
Commission

Natural
Water
Retention
Measures –
NWRM
(2013). F2:
Maintenance
of forest
cover in
headwater
areas.
European
Commission
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agua de los ríos y las
aguas subterráneas

Plan de
abastecimiento
de agua móvil
en épocas
críticas

Proveer
un
sistema práctico
de suministro de
agua potable en
situaciones
donde
se
proyecten
situaciones de
desabastecimien
to por sequía.

Los
planes
de
abastecimiento de agua
móvil buscan suministrar
agua potable para el
consumo
humano,
cuando no sea posible
disponer de la misma o
donde se prevea que por
condiciones climáticas o
de sequía no se podrá
garantizar el suministro
por
los
medios
tradicionales.

prevenir las crecientes.
También controlan la
erosión, deslizamientos y
producción de sedimentos
en la parte alta de la cuenca
lo cual beneficia las
condiciones aguas abajo.
Estos
bosques
hacen
referencia a las del PNN
Sanquianga
y
los
Complejos de páramos
Doña Juana y La Cocha
Patascoy;
los
cuales
aumentan las tasas de
evapotranspiración
e
incrementan
la
precipitación reciclada. Así
mismo
capturan
contaminantes
atmosféricos como el
nitrógeno mejorando la
calidad del agua lo que
hace
necesaria
su
protección y conservación.
Garantizar el acceso a agua
potable a comunidades
vulnerables
como
indígenas
o
consejos
negros, que por diversas
razones
las
fuentes
convencionales no puedan
proporcionarles
este
recurso.

Corto y mediano plazo:
Adquirir o desarrollar
plantas móviles de
tratamiento de agua
potable
cuya
movilización sea rápida
y de disponibilidad
inmediata.

IDEAM,
PNUD,
Alcaldía de
Bogotá,
Gobernación
de
Cundinamar
ca,
CAR,
Corpoguavio
, PNN de
Colombia,
MADS,
DNP.
(2014).
Estrategia
regional de
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Desarrollar
Planes
de
Ordenamiento y
manejo
de
cuencas
(POMCAS) que
incluyan
escenarios
de
cambio
climático.

POMCAS
Climáticos

El Plan de Manejo y
Ordenamiento de una
Cuenca, POMCA, es el
planeamiento del uso y
manejo sostenible de los
recursos
naturales
renovables en la cuenca,
con el fin de establecer un
equilibrio entre el uso y
aprovechamiento de los
recursos
y
los
ecosistemas con énfasis
en los recursos hídricos.
También es el marco para
planificar
el
uso
sostenible de la cuenca y
la
ejecución
de
programas y proyectos
específicos dirigidos a
conservar,
preservar,
proteger o prevenir el
deterioro y/o restaurar la
cuenca hidrográfica

Con la inclusión de
escenarios de cambio
climático en los POMCA
se tendrá una mejor
planificación del uso de los
recursos en las cuencas,
pues
se
considerarán
efectos sobre el futuro de
los recursos hídricos de este
departamento.
De
esta
manera
la
planeación
permitirá
establecer con tiempo,
otras
medidas
de
adaptación a condiciones
adversas.
Esta medida aumentara el
control,
manejo
y
ordenamiento
de
las
cuencas presentes en el
departamento de Nariño,
trayendo beneficios para
los ecosistemas presentes
en esta zona y además para
las comunidades que se
abastecen de esta.

Corto y mediano plazo:
Propuesta
de
Lineamientos técnicos
para la incorporación
del componente de
cambio climático en los
Planes Estratégicos de
manejo y ordenación de
cuencas hidrográficas

mitigación y
adaptación al
cambio
climático
para Bogotá
y
Cundinamar
ca.
Propuesta de
Lineamiento
s técnicos y
Hojas de ruta
para
la
incorporació
n
del
componente
de cambio
climático en
los
Planes
Estratégicos
de
Macrocuenc
a -PEM y los
Planes
de
Ordenación
y Manejo de
Cuencas
Hidrográfica
s – POMCA
(2015),
MADS.
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Implementar los
corredores
ecológicos
planteados en
infraestructura
verde

Fuente: elaboración propia

Regular
la
retención hídrica
en las cuencas
hidrográficas

Los
corredores
ecológicos que fueron
planteados
en
la
metodología
de
infraestructura
verde
permitirán regular la
retención hídrica en las
áreas que son conectadas
y además permitirán
mitigar los impactos
actuales y futuros frente a
eventos catastróficos con
el fin de mantener un
equilibrio
natural
adecuado
para
su
desarrollo.

Estos corredores traerán
beneficios para las áreas de
importancia ecológica que
se encuentran aguas abajo
de
las
cuencas
hidrográficas,
ya
que
aumentaría su capacidad de
retención hídrica en caso de
que
se
presenten
fenómenos
climáticos
extremos,
además
de
regular el almacenamiento
hídrico
para
evitar
desbordamientos
e
inundaciones en estas
zonas, beneficiando a las
comunidades y especies
presentes en las áreas.

-Corto plazo:
Implementar
la
propuesta
de
metodología
de
infraestructura verde en
sus nuevos planes de
desarrollo y gestión
ambiental
del
departamento de Nariño
-Mediano plazo:
Realizar los estudios
correspondientes de la
factibilidad
en
la
implementación de los
corredores ecológicos
propuestos.
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5.3.5 Medidas de adaptación frente a variabilidad y cambio climático
A continuación, se dará a conocer una lista de las medidas de adaptación que fueron formuladas para el
departamento de Nariño, las cuales se ven representadas en la Tabla 27.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Fortalecer y estructurar el sistema de áreas protegidas para ampliar la cobertura.
Mitigar los impactos producidos por la deforestación.
Reducir la vulnerabilidad de los ecosistemas de manglar.
Garantizar la delimitación, planificación, gestión y manejo adaptativo de los páramos manteniendo
el suministro de los servicios ecosistémicos que soportan el desarrollo del territorio.
Conservar las especies de flora y fauna que habitan en el departamento de Nariño.
Preservar las especies en peligro de extinción por los efectos del cambio climático.
Realizar la adaptación e implementación de modelos de pago por servicios ambientales en
municipios del país, permitiendo así la conservación de los ecosistemas más vulnerables al cambio
climático, con la participación directa de las comunidades rurales.
Ayudar a la población a adaptarse a los impactos presentes y futuros del clima.
Promover la construcción de parques forestales en zonas urbanas y cabeceras municipales.
Fortalecer programas de educación y sensibilización frente a temas relacionados con variabilidad y
cambio climático en colegios y universidades, comunidades indígenas y Afrocolombianas.
Restaurar el hábitat de las comunidades.
Preservar o recuperar las áreas de recargas naturales e inundación.
Proteger las partes altas de la cuenca para garantizar el abastecimiento de agua.
Proveer un sistema práctico de suministro de agua potable en situaciones donde se proyecten
situaciones de desabastecimiento por sequía.
Desarrollar Planes de Ordenamiento y manejo de cuencas (POMCAS) que incluyan escenarios de
cambio climático.
Regular la retención hídrica en las cuencas hidrográficas
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6 CONCLUSIONES


Infraestructura verde permitió planificar una adaptación al futuro por medio de corredores
ecológicos teniendo en cuenta la exposición actual de los ecosistemas y comunidades del
departamento con sus respectivas amenazas climáticas presentes, esto se realizó mediante una
visualización espacial, integrando variables claves del departamento (ecológicas, sociales,
culturales) para obtener un análisis con solidez que permitiera determinar las conexiones más
fuertes entre áreas de interés ecológico y las zonas donde no es posible hacer conexión por la
influencia antrópica de vías y cultivos que lo impiden, para finalmente establecer cuáles son las
acciones con mayor importancia que se deben implementar en el departamento y así incrementar
la capacidad de respuesta a las amenazas e impactos que tiene la variabilidad y cambio climático
en el departamento de Nariño.



La metodología de infraestructura verde permitió establecer conexiones ecológicas importantes en
el departamento, que se representan en 17 corredores ecológicos de los cuales 12 son de carácter
débil debido a que las zonas que atraviesan presentaban barreras de importancia y 5 fuertes debido
a la facilidad de conectividad y a la poca presencia de barreras. Las áreas con conectividad más
fuerte que identifico infraestructura verde debido a su importancia en el equilibrio ambiental del
departamento y a razón del nivel de amenaza por variabilidad y cambio climático que presentan
son con sus respectivos corredores ecológicos son: PNN Sanquianga (Corredores I), Bosques Secos
del Patía (Corredores I, A y B), Complejos de Páramo La Cocha Patascoy, Chiles-Cumbal y Doña
Juana (Corredores I, A, B y E), Reserva forestal protectora La Planada, Reserva Natural Rio Ñambì
(Corredores L, M1, M2 y M3)., y Subzona Marino Costera (Corredor L) ,estas áreas son de gran
importancia ecológica y cultural en el departamento, además se encuentran en una zona con alta
representación de conexiones como drenajes de ríos y cobertura natural.



En el departamento de Nariño se encuentran 2 barreras principales que interfieren en la
conectividad ecosistémica, la primera de estas atraviesa la provincia Pacífica hasta la provincia
Nor-Andina donde se encuentran los municipios de Tumaco, Barbacoas, Ricaurte, Mallama,
Sapuyes y Guachucal, esta barrera representa la vía principal Tumaco- Leticia y gran presencia de
cobertura asociada a cultivos ilícitos y zonas de explotación minera; la segunda Barrera atraviesa
el departamento de Norte a Sur pasando por los municipios de Contadero, Imues, Funes, Tangua,
Yacunquer, Guaitarilla, entre otros y corresponde a la vía tipo 1 denominada Troncal de occidente
en los sectores de San Juan de Pasto Cano y Cano Mojarras, y también a la presencia de cobertura
antrópica representada en tejido urbano continuo, discontinuo y pastos enmalezados.



Los impactos asociados a la variabilidad y al cambio climático afectan las diferentes dimensiones
del desarrollo respectivamente a las comunidades y a los sectores productivos más vulnerables, en
el departamento de Nariño la zona que mayor vulnerabilidad presenta debido a la presencia de vías
principales y coberturas antrópicas, se localiza en el Pacifico Sur donde se encuentran los
municipios de Tumaco y Barbacoas, esta condición se aumenta a razón de que existe un alto riesgo
por temperatura con un incremento entre 1,1 y 1,5ºC frente al cambio climático en el escenario
2011-2040; en cuanto a precipitación con un aumento entre el 11 y el 20%, la zona que presenta
una gran afectación y tiene alta presencia de barreras, está ubicada al este del departamento en la

.
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provincia Nor-Andina y corresponde a los municipios de Tangua, Yacuanquer y Nariño. Además,
la zona que presenta mayor afectación por variabilidad climática en amenaza por inundación y a su
vez poseen una barrera fuerte que aumenta su vulnerabilidad corresponde al municipio de Tumaco
y con respecto a la amenaza por remoción en masa que varía entre un rango medio y alto la zona
que cumple esta misma condición se encuentra en los municipios de Taminango, El Tambo,
Chachagui, Pasto, entre otras.



Las zonas que poseen mayor cobertura natural donde se establecieron las conexiones ecológicas y
presentan los mayores aumentos de temperatura bajo el escenario 2011-2040 corresponde a la zona
Norte del Pacífico en los municipios del Charco y La Tola con un aumento entre el 1,1 y 1,5ºC, con
respecto a la variación de precipitación se encuentran las zonas de Policarpa, El Rosario y Leiva
con un exceso entre el 21 y 30%; esto indica que los corredores entran a jugar un papel muy
importante en esta zona ya que ayudan a amortiguar estas condiciones permitiendo la conservación
de estas áreas, como alternativa de adaptación. Por otra parte, frente a la variabilidad climática las
zonas que presentan riesgo por inundación y tienen alta presencia de conexiones se localizan en la
zona norte del Pacífico en los municipios de La Tola, El Charco, Santa Barbara, Olaya Herrera y
Mosquera, en cuanto a remoción en masa corresponde a la zona central del departamento entre la
provincia Pacífica y Andina específicamente en los municipios de Leiva, Policarpa, El Rosario, El
Tambo, Sandoná, Iles, entre otros.



La metodología de infraestructura verde establece gran variedad de elementos que garantizan el
análisis espacial del territorio integrando aspectos ambientales, sociales y culturales, por esta razón
es necesario tener en cuenta dentro de las medidas de adaptación de variabilidad y cambio climático
variables correspondientes a la protección y conservación de comunidades y sus hábitats naturales
referidas a sus coberturas de tierra, vías y recursos hídricos; lo que permitió identificar que para
cumplir el objetivo final del proyecto fue necesario integrar dentro de los indicadores de capacidad
adaptativa las dimensiones de Recurso hídrico y Hábitat humano.



Este proyecto es una herramienta para facilitar y articular acciones que incidan en los procesos de
planificación territorial y fortalezcan la capacidad de respuesta ante eventos y desastres climáticos
en este departamento por medio de medidas de adaptación que servirán para fortalecer el plan de
desarrollo Nariño corazón del mundo (2016-2019). Las medidas formuladas abarcaron tres
dimensiones principales, Biodiversidad y Servicios ecosistémicos, Recurso Hídrico y Hábitat
Humano teniendo en cuenta la conservación, preservación, protección y restauración de los
ecosistemas de Bosque, Páramo y Manglar para garantizar la sostenibilidad de sus especies y
recursos naturales, además de esto también beneficio a las comunidades presentes y cercanas a
estos ecosistemas, otorgando la provisión de recurso hídrico y un hábitat con buenas condiciones
para su supervivencia, todo esto se establecido a partir de los riesgos climáticos presentes y futuros
del departamento y sus problemáticas ambientales y sociales, aclarando que estas medidas
propuestas no solo consideran como reducir la vulnerabilidad frente a los impactos negativos, sino
también como beneficiarse de los positivos incluyendo componentes de manejo y planeación
ambiental.
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La incertidumbre de la metodología se enfoca fundamentalmente en la calidad de la información y
criterios de valoración numérica para las variables principales (Zonas de interés, Barreras y
conexiones), teniendo en cuenta que esta es la primera experiencia de implementación para
Colombia, hay muchas variables que no se tienen en cuenta y suposiciones en la valoración de las
categorías que a partir de mayor investigación, información, recursos y herramientas más
tecnificadas pueden ser perfeccionadas.



Según las medidas formuladas se determinó que el departamento de Nariño debe hacer especial
énfasis las medidas relacionadas con la zonificación de manglares y aumento de áreas protegidas,
otro aspecto relevante está relacionado con la protección de las comunidades que habitan estas
zonas, ya que se encuentran en alto riesgo por su condición social, las medidas a corto plazo deben
ir enfocadas a estos aspectos cumpliendo así con el requerimiento de Nariño en su plan de
desarrollo.

119
7

RECOMENDACIONES



Se recomienda que se incluya en la metodología de infraestructura verde un análisis más detallado
acerca de las especies y sus relaciones ya que este proyecto no centro sus objetivos en este análisis
y seria óptimo poder utilizar estas bases para tener un estudio detallado de la conectividad
ecosistémica de flora y fauna para su integración a un área donde se promuevan procesos de
conservación y medidas de adaptación, con el fin de contar con refugios habitados por especies
valor objeto de conservación estratégicas para hacer un buen manejo de los ecosistemas y de los
servicios que estos proporcionan ante un panorama de clima cambiante.



Es importante destacar que las zonas más hostiles cubiertas por pastos y cultivos que representan
las barreras para infraestructura verde, en su momento pertenecieron a áreas transicionales de
bosques por lo que se deben encaminar acciones de restauración y rehabilitación de ese ecosistema
y centrarse en reconectar las áreas naturales hacia las zonas de protección como páramos, parques
naturales, reservas para garantizar la integridad de la zona.



Es recomendable formular medidas de adaptación para las otras zonas que fueron conectadas con
infraestructura verde pero que su impacto no afectaba tanto como a las zonas sobre las que se
formularon medidas, ya que existen dos escenarios más que pueden afectar notablemente estas
zonas y además son de gran importancia ecosistémica para el departamento las cuales son: El Cerro
Negro San Francisco y El Volcán Azufral, por otra parte se debe resaltar que el Santuario de Flora
y Fauna Galeras, El Santuario de Flora y Fauna Plantas Medicinales Orito Ingi Ande no presentan
ninguna conexión pero es necesario que se tomen medidas de adaptación frente al cambio climático
para mitigar riesgos futuros y fortalecer su conservación; por otra parte, áreas como El Santuario
de Flora Isla la Corota y Páramo las Ovejas que se encuentran en el área circundante del Complejo
de Páramo La Cocha Patascoy deben tener mayor zonificación para que su conservación sea mayor
y así poder aumentar su conectividad con otras zonas de interés.



La delimitación de infraestructura verde en los planes generales departamentales y municipales
debe ser previa a plantear cualquier nuevo desarrollo urbanístico ya que a partir de esta se indica
que áreas deben ser priorizadas y no deben tener intervención antrópica siendo una buena
alternativa para establecer el ordenamiento territorial y así mitigar impactos futuros.



La metodología de infraestructura verde debe tener mayor estructuración y que los investigadores
en temática espacial y ambiental inviertan más recursos y tiempo para fortalecerla ya que puede ser
una herramienta de planificación e intervención para eventos y proyectos presentes y futuros.



Las medidas de adaptación formuladas se esperan sirvan como un instrumento de gestión y
planificación para la sostenibilidad incluyendo los retos climáticos, garantizando la competitividad
a largo plazo del departamento y haciendo participe a todos los sectores, es de gran relevancia que
el plan de desarrollo de Nariño las adapte y las complemente integralmente.



La protección y conservación de manglares para este proyecto es de gran importancia debido a que
dos de los indicadores de capacidad adaptativa responden a la necesidad de su zonificación,
ordenamiento y manejo, debido a esto se recomienda ampliar la zonificación de recuperación y
preservación del área de manglar que estipula el PGAR 2016-2036, para fines de recuperación
aumento del 20% de la zonificación actual tiene un área de 10885 ha y para fines de preservación
aumento del 15% de la zonificación actual tiene un área de 11658ha.

.
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Se recomienda que sobre las zonas del departamento que se ven influenciadas por las barreras
fuertes identificadas en este análisis se implementen acciones de restauración y recuperación, para
que en un futuro no se vean afectados los corredores ecológicos planteados por infraestructura
verde y para que en estas zonas se puedan implementar nuevos corredores con la ampliación de
cobertura natural.



El departamento de Nariño debe empezar a fortalecer sus planes de desarrollo y gestión ambiental,
por esta razón se recomienda tomar acciones prioritarias sobre las medidas formuladas por este
proyecto, especialmente en el fortalecimiento de áreas protegidas, establecimiento de parcelas
permanentes en áreas de manglar y bosque con especies típicas de estos ecosistemas,
implementación de corredores ecológicos, adaptación basada en ecosistemas, programa de
educación sobre variabilidad y cambio climático, protección de las cabeceras de cuencas ya que
estas medidas permitirán combatir efectos de variabilidad y cambio climático y garantizaran un
equilibrio ambiental en el departamento.
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Tabla 1 Sistema de Parques Nacionales Naturales

Nombre
Parque Nacional
Natural
Sanquianga

Parque Nacional
Complejo
Volcánico
Doña
Juana Cascabel

Santuario de Flora
Isla de la Corota
Santuario de Flora
y Fauna Plantas
Medicinales Orito
Ingi Ande
Santuario de Flora
y Fauna Galeras

Municipios
La Tola, El Charco, Olaya Herrera,
Mosquera, Iscuandé
Tablón de Gómez, La Cruz, ColónGénova, Belén, y otros del depto. de
Cauca. Las aguas del Parque nutren las
cuencas hidrográficas de los ríos San
Jorge, mayo, Juanambú y Caquetá, que
abastecen los acueductos de los
municipios del norte de Nariño y sur
del Cauca.
Pasto (Laguna La Cocha)

Ecosistemas
Playas arenosas, manglares, bosques
pantanosos y bosques encharcados o
inundables (guandal, naidizal)
Páramos (7.000 ha.) que equivalen al
11% de la extensión total del área del
Parque. Subpáramo, bosque andino,
subandino y tropical

Bosque alto andino

Área (ha)
80,000

65.858

7

Funes y Pasto

Bosque andino, alto andino y páramo

890,50

Pasto,
La
Florida,
Sandoná,
Yacuanquer, Tangua, Consacá

Páramo, subpáramo,
andino, humedales

7.615

bosque

alto

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, P. 159 y
“Plan de Acción en Biodiversidad 2006-2030”. P 146-147.
Tabla 2 Reservas Forestales Nacionales y Regionales

Reservas Forestales Protectoras (N ó R)

Cuenca Alta del Río Nembí
Río Bobo y Buesaquillo
La Planada
Laguna La Cocha Cerro Patascoy
Área Circundante Volcán Azufral

Categoría

RFPN
RFPN
RFPN
RFPN
RFPR

Municipio

Acto administrativo

Barbacoas
Pasto

Acuerdo 016 de abril 25/1984.
Res.009 de mayo 19/1943.

Área
registrada en
Runap (ha)
2.473,00
4.686,00

Ricaurte
Pasto
Túquerres

Acuerdo 019 de abril 25/1984.
Acuerdo 5 de febrero 24/1971.
Acuerdo 024 de 2013

4.176,00
46.765,00
1.194,

Fuente: elaboración propia, adaptado del “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, P. 159-160.

Tabla 3 Parque Natural Regional

Parque Natural Regional
Páramo de Paja Blanca Territorio Sagrado del Pueblo de los Pastos

Categoría
PNR

Municipio
San Juan de Pasto

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, P. 160

Área (ha)
3107
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Tabla 4 Reservas Naturales de la Sociedad Civil

RNSC

Municipio

Río Ñambi

Ecosistema

Área
registrada
en Runap
(ha)
1250

Barbacoas,
corregimiento
Altaquer, vereda El
Barro
Barbacoas,
corregimiento
El
Diviso
Ricaurte, vereda San
Isidro

Bosque
subandino,
bosques de baja altitud
y pie de montaña entre
los 1.100 y 1.900 msnm
Bosques de baja altitud
y pie de Montaña
Bosque andino entre los
1.300 y los 2.100 msnm

3200

El Pangán

Barbacoas, vereda El
Guante

1000

Red de Reservas
Naturales de la
Cocha
Los Guayacanes
del llano verde

Pasto, corregimiento El
Encano

Bosques de baja altitud
y pie de montaña entre
620 y 1.700 msnm
Páramo, bosque alto
andino, bosque andino

Imués, corregimiento
El Pedregal, Vereda
Las Ánimas
Pasto (corregimiento de
Genio,
vereda
Mapachico),
Yacuanquer, Consacá y
Sandoná
Pasto, corregimiento
Genoy,
vereda
Pullitopamba

Bosque andino entre
2.150 y 2.300 msnm.

25

Páramo, bosque alto
andino

90

Páramo bosque alto
Andino entre los 2.000
y 2.450 msnm.

20

Kawarina
Charmolán

Chachagüí
Buesaco, vereda Hato
Tongosoy

Bosque Subxerofitico
Bosque andino a 1.950
msnm.

1,1
85

Pueblo Viejo

Mallama

Bosque alto andino
entre 3.201 y 4.100
msnm.

275

San Gabriel

Pasto, Corregimiento
de El Encano.
Pasto, Corregimiento
de Catambuco
Consacá
Pasto, Corregimiento
de El Encano.

Biotopo

La Planada

Redes
Reservas
Naturales
Galeras
Pullitopamba

El Rincón
Los Rayos
Miraflores

de
del

Registro o declarada
Resolución Ejecutiva 971 de
julio
7
de
1992,
CORPONARIÑO

1200

Resolución 242 de 1984,
Inderena y por Ministerio de
Agricultura como Área de
Reserva Forestal Protectora.

3000

Resolución 114 de mayo de
2002, Ministerio del Medio
Ambiente - UAESPNN

Resolución 0205 del 23 de
agosto de 2003 Ministerio de
Ambiente,
Vivienda
y
Desarrollo
Territorial
UAESPNN.

0,71

Propiedad y sede de la
Asociación Asounificados cuyos
miembros son campesinos de las
veredas
vecinas
de
los
municipios
Chachagüí
y
Buesaco.
Resolución 0207 del 22 de
agosto del 2003, Ministerio de
Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial. UAESPNN
Res.006 de febrero 6/2014.

356,80

Res.065 de mayo 28/2015.

4,00
1,85

Res.004 de enero 18/2012.
Res.129 de noviembre 12/2014

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, P. 160 & “Plan de Acción en
Biodiversidad 2006-2030”. P 146-147
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Tabla 5 Áreas en proceso de declaratoria

Áreas en proceso de declaratoria
Cerro Chimayoy

Municipio
La Unión, San Bernardo, Belén,
San Pedro de Cartago

Área
3.127

Piedemonte Andino Pacífico

Samaniego, La Llanada, Los
Andes y Cumbitara

33.818

Enclave Subxerofitico del Patía

El Tambo, El Peñol, Taminango

21.291

Páramo de Las Ovejas
Volcán Azufral
Páramo de Paja Blanca

Pasto, Tangua y Funes
Túquerres, Sapuyes y Mallama
Sapuyes, Ospina, Iles, Guachucal,
Contadero, Gualmatán
Puerres, Córdoba y Potosí

15.000
7.453

Cerro Negro- San Francisco

Resolución
1628 del 13/07/2015 y
1814 del 12/08/2015 del
MADS
1628 del 13/07/2015 y
1814 del 12/08/2015 del
MADS
1628 del 13/07/2015 y
1814 del 12/08/2015 del
MADS

Fuente: elaboración propia con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, P. 180
Tabla 6 Ecosistemas estratégicos

Ecosistema estratégico
Complejo de Páramo ChilesCumbal

Municipios
Cumbal, Guachucal, Mallama, Santa Cruz, Túquerres,
Sapuyes, Ospina, Iles, Contadero, Pupiales, Gualmatán,
Guaitarilla, Cumbitara, Los Andes, La llanada, El Peñol,
Providencia y Samaniego.
La Cruz, San Bernardo, El Tablón de Gómez, Buesaco y San
Pablo
Leiva y El Charco

Área (ha)
62946,778

Buesaco, PASTO, Tangua, Funes, Puerres, Córdoba, Potosí,
Ipiales, Nariño, Yacuanquer, Consacá, Sandoná, La Florida,
Chachagüí.
Bosques Secos del Patía
Leiva, El Rosario, Policarpa, Taminango, El Peñol, Linares,
El Tambo, Chachagui, San Lorenzo, Buesaco, Cumbitara,
Los Andes, La unión
Humedal Ramsar Laguna de Cocha Pasto
Manglares del Pacifico
Tumaco, Francisco Pizarro, Mosquera, El Charco, Santa
Bárbara, La Tola, Olaya Herrera
Subzona marino-costera
Tumaco, Francisco Pizarro, Mosquera, El Charco, Santa
Bárbara, La Tola, Olaya Herrera
Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, P. 180

128670,27

Complejo de Páramo Doña Juana
Complejo de Páramo Cerro
Plateado
Complejo de Páramo La Cocha
Patascoy

17111,68
2039,23

43030,38

49680,62
125757,24
1034070,81
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Tabla 7 Reservas Forestales Protectoras del Pacífico y Central

Reservas
Forestales
Protectoras
Central
Pacífico

Municipios

Resolución

Áreas (ha)

Pasto, Buesaco, Albán, El Tablón, San Bernardo, La Cruz,
Colón, San Pablo
Guachucal, Cumbal, Sapuyes, Mallama, Santacruz, Ricaurte,
Samaniego, La Llanada, Barbacoas, Los Andes, Policarpa,
Cumbitara, El Rosario, Tumaco, Magüí, Leiva, Roberto
Payán, Francisco Pizarro, Mosquera, Olaya Herrera, Santa
Bárbara, La Tola, El Charco

Establecidas por el
Gobierno Nacional
por la Ley 2 de 1959
y actualizadas por
las Resoluciones
1922 y 1926 de 2013

93.990,23 ha

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, SIRAP Pacífico
SIRAP
Macizo 2015, CORPONARIÑO 2016. P. 178
Tabla 8 Áreas en Conservación de Orden Municipal

Nombre
El Estero

Ubicación geográfica
Pasto (El Encano)

Provincia
Amazónica

Reserva
Alto
Dalmacia
Cerro la
Jacoba

San Lorenzo (Los Pinos)

Área
Protegida
Morasurco
Área
Protegida
Tábano

1.857.317,04
ha

2014,

Extensión (ha)
10.366,5

Declaratoria
Acuerdo 024 del
4/06/1997

Nor Andina

Ecosistema
Páramo, Páramos
azonales, Bosque
alto andino
Bosque andino

86.5

Acta 001 del
14/02/1991

La Unión (Chaguararco,
La Jacoba, El Diviso,
Pradera A y B)
Pasto (Buesaquillo)

Nor Andina

Bosque andino

4.000

Acuerdo del
12/12/1995

Amazónica

Bosque andino

102,70

Acuerdo 024 del
4/06/1997

Pasto (Catatumbo)

Amazónica

Bosque andino

517,05

Acuerdo 024 del
4/06/1997

Fuente: Elaboración propia, con base en el “Plan de biodiversidad del departamento de Nariño. P. 145
Tabla 9 Áreas en Conservación de Grupos Étnicos

Grupo étnico

Awá

Nombre del resguardo
Magui Cumbes
Chinguirito Mira
Inda Zabaleta
Kejuambi Feliciana
Saunde Guigay
Honda Rio Guiza
Guaslanbi -Yalambi
Gualcalá
Ramos-Momgón
Pingullo- Sardinero
Pialapi-Pueblo Viejo
Cuchilla del Palmar
Nulpe Medio-Alto
Cuascuabi
Faldada Cuasbil
El Sande
Guelmambi

Municipio
Ricaurte
Tumaco
Tumaco
Tumaco
Tumaco
Barbacoas
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Santa Cruz
Barbacoas

No
51
29
30
31
28
26
51
30
29
144
1
82
16
22
49
43
44

Resolución
Fecha
29/11/1994
10/05/2003
10/04/2003
10/04/2003
10/04/2003
10/04/2003
21/07/1983
13/07/1992
13/06/1992
14/12/1993
09/02/1993
14/04/1993
25/05/1994
21/06/1994
24/11/1994
10/12/1997
01/11/1994

Área (ha)
6.120
594
5.909
2.177
8.475
334
3.000
17.180
4.782
10.400
5.276
2.775
37.145
566
1.825
8.825
2.590
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Eperara Siapidara

Kofan

Inga
Nasa
Pasto
Kathio Embera

Pipalta Yaguapi
Tortugaña-Punde-Brava
Tortugaña-PulgandePalicito
La Turbia
Piedra Sellada
Gran Rosario
Piguambi Palangala
Pulgande Campoalegre
La Brava
Alto Albi
Chagüí, Chimbuza
Gran Sábalo
Alto Cartagena
Cuaiquer integrado
Palmar Imbi
Nunalbí Alto Ulbi

Barbacoas
Barbacoas
Barbacoas

11
25
13

24/05/1996
29/07/1998
28/08/2001

2.256
24.950
10.501

Tumaco
Tumaco
Tumaco
Tumaco
Tumaco
Tumaco
Ricaurte
Ricaurte
Tumaco
Ricaurte
Ricaurte
Ricaurte
Barbacoas

23
15
25
38
39
18
41
3
70
22
20
21
32

26/04/1993
24/05/1996
24/05/1996
31/03/1999
31/03/1999
29/06/2000
03/07/1986
27/02/2002
14/04/1993
10/12/2002
19/12/2002
10/12/2002
10/04/2003

28.234
2.281
15.560
500
1.034
4.983
4.760
4.482
56.750
3.802
3.140
7.314
10.363

Sanquianga
San Agustín
Sanquianga Ampliación
Satinga
Satinga (ampliación)
Sanquianguita
Integrado del Charco

Olaya Herrera
Tumaco
Olaya Herrera
Olaya Herrera
Olaya Herrera
Olaya Herrera
El Charco y
Santa Barbara
La Tola
Ipiales
Ipiales

94
26
24
95
39
80
37

07/11/1989
24/05/1996
28/06/2001
07/11/1989
24/09/2001
09/12/1999
01/10/2000

8.401
54
112
3.225
698
1.029
3742

38
10
41

01/10/2000
05/13/1998
02/18/1976

152
1.440
3.984

Ipiales
Tablón de
Gómez
Ipiales
Ipiales
Cumbal
Olaya Herrera
Olaya Herrera

17
99

06/29/2000
07/22/2003

21.140
22.283

276
274
31
95
94

31/01/2012
31/01/2012
12/19/1991
11/7/1989
11/7/1989

3.700,006
4.127,52
791.599
3.924.32
8.513.19

Pampón San Pablo
Santa Rosa de Sucumbios
Santa Rosa de Sucumbios
(Reserva)
Ukumari Kankhe
Aponte
Nasa UH
Rumiyaco
Cumbal
Río Satinga
La Florida, Santa Rosa y
San Francisco

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Acción de Biodiversidad 2006-2030” P. 52-53.
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Tabla 10 Sitios Ramsar

Tipo

Localización

Estrategia

SITIOS
RAMSAR

Pasto

Humedal Ramsar
Laguna de La
Cocha

Origen (comunitaria, étnica, privada,
municipal)
Decreto
698/2000
del
MAVDT,
Convención Ramsar 8 enero de 2001 La
declaración de La Cocha comenzó en 1999
como una iniciativa del Ministerio del
Medio Ambiente (MMA) y de WWF. La
Universidad Autónoma de Occidente, el
Instituto Von Humboldt, la Red de
Reservas de la Sociedad Civil, la
Asociación para el Desarrollo Campesino y
diversas organizaciones de base de la región
también
se
comprometieron
para
desarrollar esta iniciativa.

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, SIRAP Pacífico
Macizo 2015, CORPONARIÑO 2016. P. 177

Año

2005

Área
(ha)

40.076,
60

2014, SIRAP

Tabla 11 Áreas Importantes de Conservación de Aves

AICAS
Laguna
Cocha
Galeras

Categoría
de

Municipios

Origen (comunitaria, etnica,
privada, municipal)

Área (ha)

RFPN

Nariño (Pasto)

55.000,00

SFF

Yacuanquer,
Consacá,
Sandoná, Nariño, La Florida,
Pasto, Tangua
Cumbal
Ricaurte
Barbacoas
Olaya Herrera, El Charco, La
Tola, Mosquera
Barbacoas

7.615,00

Lago Cumbal
La Planada
El Pagan
Sanquianga

RFPN
RN
PNN

Río Ñambí

RFPN

Organizaciones locales. Declarada
por BirdLife International y
Conservation International

Fuente: elaboración propia, con base en el “Plan de Gestión Ambiental 2016-2036 de Nariño”, SIRAP Pacífico
Macizo 2015, CORPONARIÑO 2016. P. 178

500,00
3.200,00
4.200,00
89.000,00
1.000,00
2014, SIRAP
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Tabla 12 Recursos de interés cultural

Nombre
bien

Municipio

Arboleda
(Berruecos)
Buesaco

-

Puente de los
arcos sobre el
río Juanambú

-

Puente
El
Socorro sobre
el
río
Juanambú

El Tablón

Puente
Tablón
Gómez

Ipiales

Conjunto
Puente
Natural
Rumichaca y
Antigua Casa
de Aduana

Ipiales, Las Lajas

Santuario
Nacional de
Las Lajas

Pasto

Pasto

Otros
nombres

El
de

Puente
del
Boquerón
Puente
Francisco de
Paula
Santander.
Puente
Montenegro
Sobre
el
cañón del Río
Juanambú,
entre
los
municipios de
El Tablón de
Gómez
y
Buesaco

Acto
administrativo
declarsa

Vía Buesaco - La Unión.

Vía Buesaco-La Unión, Nariño. Antiguo
camino de herradura entre Pasto y La Unión

Resolución 1941
del 3 de julio de
2015
Resolución 1941
del 3 de julio de
2015

Resolución 1876 del 28 de diciembre de 2000

Resolución
1593 del 20 de
octubre de 2006
Iglesia de
Nuestra
Señora de Las
Lajas

Catedral
de
San Juan de
Pasto

Conjunto La
Milagrosa.
Antiguo
Hospital San
Pedro

Dirección & limites
Límites: Este: Municipio de San José en una
extensión de 10.255 Km.; Norte: Municipio de
la Unión en una extensión de 3.605 Km.;
Oeste: Municipio de San Lorenzo en una
extensión de 8.249 Km.; Sur: Rio Juanambú en
una extensión de 8.575 Km

Reserva
Arqueológica
de Berruecos

Arboleda
(Berruecos)

Arboleda
(Berruecos)
Buesaco

del

Inspección Departamental Las Lajas

Centro Histórico. Plazoleta de San Francisco,
esquina Calle 17, Carrera 26. Carrera 26 No
17-23
Capilla de la
Milagrosa.
Antiguo
Hospital San
Pedro
y
Capilla
de
Nuestra
Señora
del
Carmen.
Actual
Instituto
Pedagógico

Carrera 26 22-225

Resolución
1592 del 20 de
octubre de 2006
Resolución 1793
del
15
de
diciembre
de
2000

Decreto
1631
del 12 de agosto
de 1988

142

Pasto

Pasto

Edificio de La
Gobernación
de Nariño
Museo
Taminango
Monasco
Dachis

Pasto

Sector
Antiguo de la
ciudad de San
Juan de Pasto

Pasto

Teatro
Imperial

Pupiales

Reserva
Arqueológica
Pupiales

Rumichaca, Potosí,
Gualmatán,
El
Contadero, Funes,
Yacuanquer,
Tangua

Sandoná

Casa Museo
Taminango
Monasco
Dachis

Calle 19, Carrera 24 Esquina

Calle 13 27-71
El sector antiguo abarca " las calles, plazas,
plazoletas, inmuebles, incluidos casas y
construcciones históricas, en los ejidos,
muebles etc., incluidos en el perímetro que
tenían estas poblaciones durante los Siglos
XVI, XVII, XVIII ". Ley 163 30-XII-1959
Carrera 26 14-59

Tramo
Rumichaca —
Pasto
del
Qhapaq Ñan,
Sistema Vial
Andino

Basílica
Nuestra
Señora
Rosario

Palacio
de
Gobierno

Decreto
2000
del
15
de
octubre de 1971

Ley 163 del 30
de diciembre de
1959
Resolución
789 del 31 de
julio de 1998
Decreto
1068 del 9 de
junio de 1975

Primera sección, Rumichaca: comprende el
paso que unía los territorios del pueblo de los
pastos. En la actualidad es el punto fronterizo
entre las repúblicas de Colombia y Ecuador.
Segunda sección, San Pedro: ubicado en el
municipio de Potosí. Tercera sección, La
Cofradía: corresponde al tramo ubicado en el
municipio de Gualmatán, vereda La Cofradía.
Cuarta sección. La Paz: Se ubica entre las
partes urbana y suburbana de la vereda La Paz,
del municipio El Contadero. Quinta sección,
Chitarrán: se localiza en la vereda Chitarrán del
municipio de Funes y desciende hasta el rio
Ancasmayo. Sexta sección, Rosal de Chapal:
Se ubica en la vereda Rosal de Chapal, en el
corregimiento de Chapal. Séptima sección,
Guapuscal: se ubica en la vereda Guapuscal
Bajo, en el municipio de Funes.

Resolución 3317
del
25
de
octubre de 2013

Plaza Principal. Esquina

Resolución 1615
del
26
de
noviembre
de
1999

de
del

Resolución 798
del 31 de julio de
1998

Fuente: Adoptado de “Min cultura” Ministerio de Cultura, (grupo de investigación, 2016), recuperado de:
http://www.mincultura.gov.co/prensa/noticias/Documents/Patrimonio/listado%20bienes%20de%20inter%C3%A9s
%20cultural%20del%20ambito%20nacional.%20abril%202016.pd

143
Tabla 13 Coberturas de tierras

Coberturas
1.1.1 Tejido urbano continuo
1.1.2 Tejido urbano discontinuo
1.2.1 Zonas industriales o comerciales
1.2.4 Aeropuertos
1.3.1 Zonas de extracción minera
2.1.1 Otros cultivos transitorios
2.1.5 Tubérculos
2.2.1 Cultivos permanentes herbáceos
2.2.2 Cultivos permanentes arbustivos
2.2.3 Cultivos permanentes arbóreos
2.3.1. Pastos limpios
2.3.2 Pastos Arbolados
2.3.3 Pastos enmalezados
2.4.1 Mosaico de cultivos
2.4.2 Mosaico de pastos y cultivos
2.4.3 Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales
2.4.4 Mosaico de pastos con especies naturales
2.4.5 Mosaico de cultivos con espacios naturales
3.1.3 Bosque fragmentado
3.1.5 Plantación forestal
3.2.3 Vegetación secundaria o en transición
3.3.3 Tierras desnudas y degradadas
5.2.3 Estanques para acuicultura marina
3.1.1 Bosque denso
3.1.2 Bosque abierto
3.1.4 Bosque de galería y ripario
3.2.1 Herbazal
3.2.2 Arbustal
3.3.1 Zonas arenosas naturales
3.3.2 Afloramientos rocosos
4.1.1 Zonas pantanosas
4.1.3 Vegetación acuática sobre cuerpos de agua
4.2.3 Sedimentos expuestos en bajamar
5.1.1 Ríos (50 m) 3
5.1.2 Lagunas, lagos y ciénagas naturales
5.2.2 Mares y océanos
Fuente: elaborado por autores.

Clasificación

Antrópico

Natural
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Anexo 10. Recurso hídrico y vías
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Anexo 11. Cuencas hidrográficas de Nariño
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Anexo 12. Amenaza por inundaciones
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Anexo 13. Amenaza por remoción en masa
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Anexo 14. Temperatura media anual del clima de referencia 1976-2005
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Anexo 15. Precipitación media anual del clima de referencia 1976-2005
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Anexo 16. Herramientas metodológicas
Raster Calculator Zonas de interés

Spatial join zonas de interés
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Raster to polygon precipitaciones

Clip precipitaciones
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Tabla 14 Herramientas utilizadas en el análisis espacial

Estructura ecológica

Nombre
Sistema de Parques
Nacionales Naturales
(PNN)

Reservas
Forestales
Protectoras
(NacionalesRegionales) (RFPN)

ÁREAS
PROTEGIDAS
Parques
Naturales
Regionales (PNR)

Reservas Naturales de
la
Sociedad
Civil
(RNSC)

ÁREAS EN
PROCESO DE
DECLARATORIA

Áreas en proceso de
declaratoria

Herramientas
Para el manejo de esta información, se realizó el siguiente proceso:
Geoprocessing> Clip
-Input Features: parques.shp
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: pn
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Input Features: runap2polygon.shp
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: RUNAP
2. Crear una feature class de polígono en la geodatabase de proyecto> RFPN
3. Seleccionar únicamente las RFPN de la capa de RUNAP
4. Cortarlas (Cut) y pegarlas (paste) en la feature class de RFPN.
5. Completar la tabla de atributos para indicar: si es una Reserva Forestal Protectora Nacional o Regional,
en que municipios se encuentran ubicadas y que área representa en el departamento.
Pasos:
1. Crear una feature class de polígono en la geodatabase de proyecto> Parques_Naturales_Regionales
3. Seleccionar únicamente el PNR de la capa de RUNAP
4. Cortarla (Cut) y pegarla (Paste) en la feature class de Parques_Naturales_Regionales.
5. Completar la tabla de atributos para conocer en qué municipio se encuentra ubicado y que área representa
en el departamento.
Esta información fue creada a partir de una imagen tomada del Plan de Acción en Biodiversidad 2006-2030,
del mapa 8 “Reservas Naturales de la Sociedad Civil del departamento de Nariño” de la página 145, que se
encontraba a una escala de digitalización de 1:400.000.
Pasos:
1. Crear una feature class de punto en la geodatabase de proyecto> RESERVANSC
2. Insertar la imagen en formato JPG y acomodarla con base al croquis de Nariño
3. Edit Feature (editar las características) > Start editing (empezar edición) > create Feature (crear
características) en forma de punto imitando la imagen insertada.
4. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicados, que área
representan en el departamento y a que ecosistema pertenecen.
Esta información fue creada a partir de una imagen tomada del plan de gestión ambiental regional (PGAR)
2016-2036 del departamento de Nariño, del mapa 19 “áreas en proceso de declaratoria” de la página 181.
Pasos:
1.
Crear
una
feature
class
de
polígono
en
la
geodatabase
de
proyecto>
AREASENPROCESODEDECLARATORIA
2. Insertar la imagen en formato JPG y acomodarla con base al croquis de Nariño

Anexo
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1

2

1

3

1y2

4

3

5
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Páramos

Humedal (laguna la
cocha)
ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS
Bosques Secos del
Patía

Manglar

3. Edit Feature (editar las características) > Start editing (empezar edición) > create Feature (crear
características), se crearon los shapefiles en forma de polígonos, ubicando cada una de las áreas, según lo
indicaba el formato JPG.
4. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicados y que área
representan en el departamento.
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Input Features: Complejos de paramos_Escala100K
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: CP100K
2.
Crear
una
feature
class
de
polígono
en
la
geodatabase
de
proyecto>
ECOSISTEMASESTRATEGICOS_Proj
3. Seleccionar cada uno de los complejos de páramos
4. Cortarlos (Cut) y pegarlos (paste) en la feature class de ECOSISTEMASESTRATEGICOS_Proj.
5. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicados y que área
representan en el departamento.
Pasos:
1. Seleccionar de la capa de RUNAP la laguna de cocha.
2. Cortarla (Cut) y pegarla (paste) en la feature class de ECOSISTEMASESTRATEGICOS_Proj.
3. Completar la tabla de atributos para conocer en qué municipio se encuentra ubicado y que área representa
en el departamento.
Para el manejo de esta información, únicamente se realizó el siguiente proceso:
Geoprocessing> Clip
-Input Features: Zonas_ protección_desarrollo_RN.shp
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: ZPDRN
Las zonas de protección de los recursos naturales (ZPDRN) del departamento de Nariño, lo resaltan como
el Enclave Subxerofitico del Patía o los Bosques Secos del Patía.
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Input Features: solo_hum_ecosistemas_magnasirgas.shp
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: HUM
2. Hacer una selección por atributos de la capa de humedales de Colombia (HUM) de los manglares del
pacífico.
3. Cortar (cut) y pegar (paste) la selección de manglares en la feature class de
ECOSISTEMASESTRATEGICOS_Proj.
3. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentra ubicado y que área representa
en el departamento.

4

6

4

10

4

6

4

6
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Subzona Marinocostera

Reservas Forestales
Protectoras del Pacífico
y central

ESTRATEGÍAS
COMPLEMENTARI
AS DE
CONSERVACIÓN

Áreas en conservación
del nivel municipal

Áreas en conservación
de grupos étnicos

Esta información fue creada a partir de una tabla de contenido tomada del “Plan de Gestión Ambiental 20162036 de Nariño”, CORPONARIÑO 2016. P. 178
Pasos:
1. Abrir edición en la feature class de ECOSISTEMASESTRATEGICOS_Proj.
2. Hacer una selección por atributos en la capa de MGN_Municipios de Nariño y seleccionar cada municipio
que conforma la Subzona marino-costera
3. Crear un shapefile en forma de polígono sobre la selección anteriormente nombrada.
4. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentra ubicado y que área representa
en el departamento.
Esta información fue creada a partir de una tabla de contenido tomada del “Plan de Gestión Ambiental 20162036 de Nariño”, CORPONARIÑO 2016. P. 178
Pasos:
1. Crear una feature class de polígono en la geodatabase de proyecto> RESERVASFP
2.Abrir edición en la feature class de ECOSISTEMASESTRATEGICOS_Proj.
2. Hacer una selección por atributos en la capa de MGN_Municipios de Nariño y seleccionar cada municipio
que conforma cada una de las Reservas forestales protectoras
3. Crear un shapefile en forma de polígono sobre la selección anteriormente nombrada por cada una de las
reservas.
4. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicadas y que área
representan en el departamento.
Esta información fue creada a partir de una tabla de contenido tomada del “Plan de biodiversidad del
departamento de Nariño. P. 145
Pasos:
1. Crear una feature class de polígono en la geodatabase de proyecto> APOM_PROJECT
2. Hacer una selección por atributos en la capa de veredas_Clip de Nariño que fue obtenida de los datos
libres del IGAC en formato shapefile para todo el país y se hizo un clip sobre esta capa para el departamento
de Nariño, luego se seleccionó cada vereda que conforma cada una de las áreas en conservación
3. Edit Feature (editar las características) > Start editing (empezar edición) > create Feature (crear
características) en forma de polígono sobre las veredas que fueron seleccionadas por cada una de las áreas.
4. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicados, a que ecosistema
pertenece y que área representan en el departamento.
Esta información fue creada a partir de un “SERVICIO_SIT_FE_ASUNTO_ETNICO (MapServer)”, el
cual se obtuvo del servicio de SIG de la Agencia Nacional de Tierras.
Pasos:
1. Crear una feature class de polígono en la geodatabase de proyecto> COMUNIDADES_ETNICAS
2. Edit Feature (editar las características) > Start editing (empezar edición) > create Feature (crear
características) en forma de polígono sobre cada uno de los grupos étnicos.
3. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicados, cual es el nombre
específico de los grupos étnicos y que área representan en el departamento.

4

6

5

7

6

8

7
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Adicionalmente, se usó información de la solicitud de comunidades negras de Nariño que se obtuvo como
formato shapefile de los datos libres de ESRI y encuentra en la geodatabase de proyecto como
SOLICITUD_TITULACI.
Distinciones
internacionales
A. AICAS: Áreas
Importantes
para la
Conservación
de Aves
B. Patrimonio de
la humanidad
(recurso de
interés
cultural)

Fuente: elaboración propia

.

Para el manejo de esta información, únicamente se realizó el siguiente proceso:
Geoprocessing> Clip
-Input Features: Aicas.shp
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: AICAS

8

11

Esta capa se creó a partir de una información que se obtuvo del ministerio de cultura para el departamento
de Nariño.
Pasos:
1. Crear una feature class de punto en la geodatabase de proyecto> RECURSOSINTERESCM
2. Edit Feature (editar las características) > Start editing (empezar edición) > create Feature (crear
características) en forma de punto según la ubicación por municipios de cada uno de los recursos de interés
cultural.
3. Completar la tabla de atributos para conocer en que municipios se encuentran ubicados, cual es el nombre
del recurso de interés y en donde se encuentra en el departamento.

9

12
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Tabla 15 Herramientas utilizadas en recursos hídricos, vías y coberturas de tierra

Nombre
Recurso Hídrico (Drenajes dobles y sensillos)

Vías

Recurso Hídrico (Cuencas hidrográficas)

Cobertura de tierra

Herramienta
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: DS y DD
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: V
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: Zhidrgraficas
Pasos:
1. Geoprocessing> Clip
-Input Features: coberturasdetierra.shp
-Clip features: MGN_Municipio.shp
-Output features: COBERTURASDETIERRA
2. Se hizo una selección por atributos por cada
cobertura de tierra y se hizo su respectiva clasficación
según su origen.

Anexo
10

10

11

Su clasificación por
cobertura se encuentra
en la Tabla 13 de los
anexos del proyecto

Fuente: elaboración propia

Tabla 16 Herramientas utilizadas para el mapa de Remoción en masa
Como aparece en la
Geodatabase
de
proyecto
Elevación

Fill

Slope

Reclassify

Pasos:
-Input surface raster: Elevencion
-Output
surface
raster:
fill_ELEVACI1
¿Porque
se
usó
esta
herramienta?
Ayuda
a
remover
imperfecciones del raster de
elevación, obteniendo una mejor
definición del mismo.

Pasos:
-Input raster: fill_ELEVACI1
-Output raster: Slope_Fill_E1
-Output
measurement:
PERCEN_RISE
-Method: PLANAR
¿Porque se usó esta herramienta?
Identifica la pendiente de cada
celda de un raster, permitiendo
identificar que zonas presentan
una mayor pendiente.

Old values
New value
0-15% (Muy Baja)
0
15.1-30% (Baja)
30.1-50% (Media)
1
50.1-80%(Alta)
2
80.1-100%
(Muy
3
Alta)
4
Save: reclassify_remocionenmasa

Fuente: elaboración propia
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Tabla 17 Herramienta zonal statistics

Cambio de temperatura
2011-2040

Cambio de precipitación
2011-2040

Zonal Join as a table
-Input raster: conexiones1
-Zone field: Objectid
-Input
value
raster:
remocionenmasa_final
-Statistics type: All
-Output raster:
Zonalst_tabla_
remocionenmasa

Zonal Join as a table
-Input raster: conexiones1
-Zone field: Objectid
-Input
value
raster:
temperaturaesc_final
-Statistics type: All
-Output raster:
Zonal_st_tabla_tem2_esc

Zonal Join as a table
-Input raster: conexiones1
-Zone field: Objectid
-Input
value
raster:
precipitacionesc_final
-Statistics type: All
-Output raster:
Zonal_st_tabla_prec1_esc

Join field
-Input table: conexiones1
-Input join field: Objectid
-Join table: Zonalst_tabla_
remocionenmasa
-Output join field: Objectid1
-Join field optional: Majority

Join field
-Input table: conexiones1
-Input join field: Objectid
-Join table:
Zonal_st_tabla_tem2_esc
-Output
join
field:
Objectid1
-Join
field
optional:
Majority

Join field
-Input table: conexiones1
-Input join field: Objectid
-Join table:
Zonal_st_tabla_prec1_esc
-Output join field: Objectid1
-Join field optional: Majority

Alter field
-Input table: conexiones1
-field name: Majority
-New
field
name:
Riesgo_remocionenmasa
-New field alias:
Riesgo por remoción en
masa

Alter field
-Input table: conexiones1
-field name: Majority
-New
field
name:
Riesgo_tem_escenario
-New field alias:
Riesgo temperatura de
escenario

Alter field
-Input table: conexiones1
-field name: Majority
-New
field
name:
Riesgo_prec_escenario
-New field alias: Riesgo
precipitación de escenario

Inundación actual

Remoción en masa actual

Zonal Join as a table
-Input
raster:
conexiones1
-Zone field: Objectid
-Input value raster:
Inundaciones_final
-Statistics type: All
-Output raster:
Zonalst_tabla_inunda
cion
Join field
-Input
table:
conexiones1
-Input join field:
Objectid
-Join
table:
Zonalst_tabla_inunda
cion
-Output join field:
Objectid1
-Join field optional:
Majority
Alter field
-Input
table:
conexiones1
-field name: Majority
-New field name:
Riesgo_inundacion
-New field alias:
Riesgo
por
inundación

Fuente elaboración propia
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Tabla 18 Valoraciones zonas de interes ecológico

Categoría

ReservasFP
Areasom
Humman
Ecosistemasestratégicos
Biofauna
AICAS
PNN
ZPDRN
CP100K
AREASENPROCESODEDECLARATORIA
recursosinterescm
RNSC

Polygon to
raster
Old values
1-7
7-11
1-408
2-10
1-13861
2-9
1-5
1-5
1-5
9-21
0-246071
0-500

Reclassify
New values

Raster
calculator
Old values

2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
2
1

0-17

Reclassify
New values

0-4 =0
4-8=3
8-17=6

Fuente: elaboración propia

Tabla 19 Valoraciones Conexiones

Categoría

Polygon to raster
Old values
1-19
0-1
0-1
0-|1

Natural
DD
DS
Vías-conexión

Reclassify
New values
3
3
2
2

Raster calculator
Old values
Rastercalc6
0-11

Reclassify
New values
0-2=0
2-5=3
5-8=6
8-11=0

Fuente: elaboración propia

Tabla 20 Valoraciones Barreras

Categoría

Polygon to raster
Old values

Reclassify
New values

Raster calculator
Old values

Reclassify
New values

Vias_Barrera

0-1

3

Antrópico

1-11816

3

0
3
6

No se hizo
reclassify 2

Fuente: elaboración propia

159

160

161

ANEXO 17. Identificación de corredores ecológicos para infraestructura verde
Tabla 21. Corredores ecológicos de Infraestructura Verde

Ubicación
en el mapa
A1
A2
B
C
D
E
F
G
H

Corredores ecológicos

Distancia (mts)

Municipios

Conexión bosques secos del Patía 1
Conexiones bosques secos del Patía 2
Conexión bosques secos del Patía al complejo de páramo
chiles-Cumbal
Conexión bosques secos del Patía al cerro Negro

31268,12538 El Leiva, El Rosario,
3612,788869 El Rosario, Policarpa
Linares, Ancuya, Guaitarilla, Imues, Iles,
87914,76416 Contadero, Ipiales
14570,2559 Córdoba

Conexión compleja de páramo la Cocha al cerro Negro
Conexión compleja de páramo doña Juana al complejo de
páramo la cocha
Conexión Reserva la planada con complejo de páramo
chiles-Cumbal
Conexiones complejo de páramo chiles-Cumbal
Conexión bosques secos del Patía al complejo de páramo
chiles- Cumbal

12878,34038 Funes, Puerres, Córdoba
17519,38769 Buesaco
6752,909998 Mallama
2315,18745 Mallama
27800,47213 Ipiales, Cuaspud, Cumbal

I1

Conexión bosques secos del Patía con PNN Sanquianga 1

62615,938

I2

Conexión bosques secos del Patía con PNN Sanquianga 2

66289,8767 El Rosario, El Charco

Conexión bosques secos del Patía con PNN Sanquianga 3

93205,92469 El Charco

I3

Policarpa, El Rosario, Los Andes

J

Conexión bosques secos del Patía a la RN Río Ñambi

35873,1301 Ricaurte, Mallama

K

RN La Planada a la RN Lago Cumbal

17284,92672 Mallama

L

RN La Planada a la Subzona marino-costera

43637,94633 Barbacoas

M1

RN Lago Cumbal a la RN Río Ñambi 1

7861,93997 Ricaurte

M2

RN Lago Cumbal a la RN Río Ñambi 2

16955,4807 Ricaurte, Barbacoas

M3

RN Lago Cumbal a la RN Río Ñambi 3

2167,590328 Barbacoas

Fuente: elaboración propia

